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Resumen: El presente articulo es una revisién
de la versién 1.2 del software ALTXA para el
andlisis forense de textos. Esta herramienta
computacional atina en una interfaz accesible
procedimientos bdsicos dentro de los estudios
forenses de atribucién de autorfa, tales como
el cdlculo del numero medio de palabras por
frase de una muestra y su riqueza léxica, con
otros de mayor complejidad, como es el caso
de la identificacién de los n-gramas comparti-
dos entre dos muestras y la realizacién del Zeta
test. El desarrollo de este programa forma parte
de una iniciativa que pretende facilitar la im-
plementation de la lingiiistica forense en con-
textos educativos. El articulo también expondra
brevemente el objetivo del canal de YouTube
Project ALTXA, donde se subirdn videotuto-
riales sobre el uso del programa informdtico y
videos divulgativos sobre las distintas ramas de
la disciplina.
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Abstract: The present article is a review of the
version 1.2 of the software ALTXA for forensic
text analysis. This computational tool com-
bines in an accessible interface basic proce-
dures within the field of forensic authorship
studies, such as the calculation of the average
number of words per sentence of a sample and
its lexical richness, with more complex ones, as
itis the case of the identification of the n-grams
shared by two samples and the conduction of
the Zeta test. The development of this program
is part of an iniciative that seeks to facilitate the
implementation of Forensic Linguistics in ed-
ucational contexts. In addition, the article will
briefly address the objective of the YouTube
channel Project ALTXA, where videotutorials
on how to use the software and informative
lectures about the distinct branches of the dis-
cipline will be uploaded.
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1. Introduccién

Hace ya mds de una década, Tim Grant (2007) identificé una tendencia
creciente hacia el empleo de métodos cuantitativos en el &mbito disciplinario
de la lingiiistica forense, ya que estos permiten una presentacién cientifica
de los resultados que repercute positivamente en la credibilidad del investi-
gador.

El desarrollo de las herramientas computacionales que ha tenido lugar
durante las ultimas décadas ha contribuido en gran medida al perfecciona-
miento de estos métodos cuantitativos, pues su uso facilita la consideracién
de variables estadisticas que en otros tiempos no eran accesibles (Kinney,
2009).

Dentro del contexto de los estudios forenses de atribucién de autoria, los
investigadores cuentan con un catdlogo de herramientas computacionales
cada vez mds amplio, lo cual estd directamente relacionado con el auge que
estd experimentando la disciplina en el mundo académico, donde el nimero
de publicaciones relacionadas con la materia crece exponencialmente.

Dichas herramientas estdn disponibles para el usuario en forma de pro-
gramas descargables, como es el caso de WordSmith Tools y AntConc (véase
Smith [2021] para una revisién exhaustiva de una de las dltimas actualiza-
ciones de ambos), y plataformas online como Voyant Tools (véase Alhudithi
[2021] para una revisién detallada de sus funcionalidades), SAUTEE (véase
Lépez-Escobedo, Sierra y Solérzano [2019] para una demostracién practica
de sus posibilidades) y el archiconocido Sketch Engine (véase Arias Rodri-
guez y Ferndndez-Pampillén Cesteros [2020] para un videotutorial dirigido a
aquellos que atin no estan familiarizados con su uso). Asimismo, si bien las
herramientas previamente mencionadas poseen funcionalidades limitadas,
los lenguajes de programacién como Java, Python y C++ ofrecen infinitud de
posibilidades, aunque su manejo suele estar restringido a aquellos usuarios
con conocimientos informadticos sélidos. En este ultimo apartado destaca
también el lenguaje de programacién R, que cuenta con un paquete orienta-
do al cdlculo estilométrico. No obstante, cabe reiterar que el dominio de los
lenguajes de programacioén suele estar fuera del rango de conocimientos de
un lingtiista.

El presente articulo pretende realizar una revisién de la versién 1.2 del
programa informdtico ALTXA, desarrollado en Java por el Doctor en Lin-
giifstica Forense Juan Antonio Latorre Garcia y el programador informdtico
Carlos Antén Castafio con el propésito de combinar un catdlogo amplio de

, 1, 2023, pp. 219-232
ISSN: 30202434, https: //doi.org/10.33776/dlespy1.7921



| 221 | Revision de ALTXA 1.2

métodos forenses de atribucién de autoria con una interfaz intuitiva y, por
consiguiente, accesible para todo tipo de usuarios. El objetivo a largo plazo
tras la creacién de esta herramienta es facilitar su inclusién en contextos
educativos, donde no solo hay una escasez de expertos forenses, sino de he-
rramientas orientadas a la ensefianza. La validez de ALTXA ha sido testada
en un estudio sobre la autoria de la obra isabelina Arden of Faversham (1592),
en el que William Shakespeare y Christopher Marlowe fueron considerados
los autores potenciales (Latorre Garcia [2022]).

2. Funcionalidades y manejo de ALTXA

A continuacién presentaremos las distintas funcionalidades de ALTXA y
el modo de acceder a ellas a través de su interfaz, asi como las principales
similitudes y diferencias que esta herramienta presenta con respecto a otras
también empleadas en el d&mbito de la lingiiistica forense. Cada subseccién
se centrard en una pestafia de la interfaz y las posibilidades que esta ofrece.

Previo a dichas subsecciones, cabe mencionar que ALTXA puede descar-
garse tanto en el perfil de GitHub JuanAntonioLatorre como en la cuenta de
Twitter @projectaltxa, donde también se publicardn futuras actualizaciones.
ALTXA es compatible con todos los sistemas operativos y, para su correcto
funcionamiento, es imprescindible que el usuario tenga Java descargado en
el dispositivo donde lo vaya a utilizar.

2.1 La pestafia «Text Analysis»

Nada mds abrir el programa, el usuario se encontrard por defecto en la pes-
tafla Text Analysis (Figura 1). El primer fichero, llamado Text file, estd disefiado
para almacenar la muestra que el usuario desee analizar, la cual debe subirse
en formato .txt. Al clicar Execute, el usuario tendra acceso inmediato a una se-
rie de variables bésicas sobre la muestra, siendo la primera de estas su nume-
ro de oraciones. Para calcular este pardmetro, ALTXA considerard como final
de oracién el punto, los dos puntos, el signo de cierre de exclamacién y el de
cierre de interrogacién. Asimismo, el programa también mostrard el naimero
total de palabras o tokens de lamuestra, suniimero medio de letras por palabra,
su nimero medio de palabras por frase, su nimero de palabras tnicas o types
y, por ultimo, el porcentaje de su riqueza léxica. Este tltimo pardmetro con-
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siste en la divisién del nimero de palabras tinicas de la muestra o types entre
su nimero total de palabras o tokens multiplicada por cien. As{ pues, la rique-
za léxica representa el porcentaje de palabras distintas que posee la muestra.

T AxA - e
File Help
Text Analysis | NGram Analysis - ZTest Anlysis
Text file Choose file

Keyword fie (optional) Choosefie |

Execute keyword analysis | CIoutput resuks to fe

Pe
o
i
]

88 O Escribe aqui para buscar

-~ © @ a @ J T ZC ~BODEY o, B

Figura 1. Pestafia Text analysis

El usuario también tiene la posibilidad de calcular la frecuencia relativa de
una lista de palabras clave de su eleccién en la muestra si, antes de clicar Exe-
cute, sube al fichero Keyword file un documento txt. con dichas palabras escri-
tas en mindscula y separadas por un espacio. La frecuencia relativa de una
palabra clave en una muestra se calcula dividiendo su ntimero de apariciones
entre el nimero total de palabras o tokens de la muestra y multiplicando
el resultado por cien. En la Figura 2 tenemos una muestra del aspecto de la
pestafa Text Analysis con salida de datos para todos los pardmetros descritos
hasta el momento.

Las funcionalidades descritas en este apartado se corresponden con el cdl-
culo de pardmetros bdsicos. Puesto que dichos pardmetros también son ac-
cesibles desde otras herramientas computacionales mencionadas en el apar-
tado anterior, como es el caso de Voyant Tools y WordSmith Tools, podria
decirse que ALTXA no ofrece nada novedoso en este apartado. La inclusién
de estas funcionalidades en el programa esti mds bien relacionada con la
idea de cubrir las necesidades bdsicas del usuario promedio de este tipo de
herramientas. La préxima subseccién del articulo mostrard un nicho de ac-
cién mais especifico de ALTXA.
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T ATXA - 8 x
File Help

Text Analysis  NGram Analysis ZTest Analysis.
Text file Faversham AS S1.txt Choose file
e dysisliey words.txt Choose e
I Execute keyword snalves ] Dlousut resuts tofie

Splitting text into sentences...
Splitting sentences into words...
inalyzing. ..
Finished
RESULTS:

Sentence count: -3z

Word count: - 3am1

Average letters per word: - 3.978

Average words per sentence: - 10.613

Unique vords: - e

Richness: - z3.e72%
KEYWORD RESULTS:

you - 2.758% - s

thou - 0.661x

thee - 0.287% - 10

- 0.0% o
f * = - = 16:57
1 " i 7 c A D - D

B O Escribe aquipara buscar Jeeso 5 = ©@ @ 0 T @ wCADORmED g B

Figura 2. Muestra de salida de datos en la pestafia Text analysis

2.2 La pestaiia «N-gram Analysis»

Los n-gramas suelen definirse como combinaciones de una o mds formas
lingiifsticas (normalmente caracteres o palabras, aunque existen de otros ti-
pos) que tienen lugar de forma consecutiva dentro de una misma oracién
(Cheng, Greaves y Warren [2000]; Ishihara, 2014; Grieve, Clarke, Chiang,
Gideon, Heini, Nini y Waibel [2018)]).

Tal y como podemos observar en la Figura 3, en la pestafia N-gram Analysis
de ALTXA el usuario tiene la posibilidad subir dos muestras independientes
en formato .txt. Al clicar Execute, el programa identificard los n-gramas de
palabras que estas dos muestras comparten. Para optimizar el tiempo, es
recomendable subir la muestra de menor tamafo al primer fichero, pues
ALTXA elaborard una lista de todos los n-gramas de palabras que esta contie-
ne para después buscar coincidencias en la segunda muestra. Esto significa
que, si se sube la muestra de mayor tamarfio al primer fichero, el proceso
puede tardar algunos segundos mas.
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T AUXA - o X
File Help

Text Analysis [Giam Analysis | ZTest Analysis
Text A file Choose fie.

Text B fle Choose fie.

Execute NGram analysis. | Douput resuts torie

B O Escribe aqui para buscar 11’;' O B = © €@ 0 o T C nc ~CoWm Az 24,1,:;;)22 L)

Figura 3. Pestafia N-gram tracing

La Figura 4 constituye un ejemplo de salida de resultados. Como se puede
observar en la imagen, ALTXA no solo muestra el nimero de n-gramas de
cada tipo que comparten las muestras, sino que también revela cudles son
esos n-gramas y cudntas veces aparecen en cada una de las dos muestras, en
caso de que el usuario desee realizar un anilisis cualitativo de los mismos. El
orden de aparicién de los n-gramas en la interfaz de ALTXA estard determi-
nado por su tamafio y, por ejemplo, los 6-gramas precederdn a los 5-gramas,
y asi sucesivamente.

Si bien la identificacién de n-gramas es una funcionalidad presente en
otras herramientas computacionales como AntConc y Sketch Engine, cabe
destacar que, mientras que en estas estd orientada principalmente a la reali-
zacién de una busqueda customizada de n-gramas dentro de un determina-
do corpus, ALTXA se centra en la identificacién de aquellos compartidos por
dos muestras o corpus independientes, lo cual puede ser de mayor utilidad
en estudios de atribucién de autorfa.
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T ALIXA = o X
File Help
Text Analysis NGram Analysis ZTest Analysis
N sicomeron [ o
Text8fie o Choose ie
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NGRAN ANALYSIS RESULTS:
———————— © WORD N-GRAMS

- N-Gram - - -~ ARDEN AL S1 CONPLETO.cxt -—- - --- NGRANS MV.cxt ——-

1) for i had racher die than -1 -1
-------- S WORD N-GRAMS

- N-Gram ——- -~ ARDEN AL S1 CONPLETO.txt ——— - —— NGRANS HV.cxt ——-

2) i had rather die cthan -1 -1

3) for 1 had racher die -2 -2

4) 1 have ic for you - -1
-------- 3 WORD N-GRAHS

== NGraw === -~ ARDEN AL S1 CONPLETO.Gxt ——- - —— NGRANS HV.cxt ——-

S) be ruled by me -1 -4

6) it shall be so -1 -z

7) all that i have - -z

8) see you keep your -z -2

= e = 1143
; 5 o e ~ G em
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Figura 4. Pestafia N-gram tracing

2.3 La pestaiia «ZTest Analysis»

Por ultimo, explicaremos de forma sintética los distintos pasos que con-
forman la realizacién de la variante del Zeta test propuesta por Craig y Kinney
(2009) y la forma en que este puede llevarse a cabo a través de ALTXA. Este
método se utiliza en estudios de atribucién de autoria para comparar una
muestra dubitada con dos corpus de referencia para ver con cudl de ellos
presenta mayor similitud 1éxica.

En primer lugar, los dos corpus de referencia deben dividirse en fragmen-
tos de 2000 palabras y aquellas residuales que se encuentren al final de un
texto dentro del corpus deben anexionarse al ultimo fragmento de 2000 pa-
labras de dicho texto. Si procede, la muestra dubitada debe dividirse siguien-
do los mismos criterios.

El siguiente paso consiste en la obtencién de 500 marcadores para cada
uno de los dos corpus de referencia. Estos marcadores deben ser, segtn los
autores, palabras 1éxicas, por lo que las palabras gramaticales y los nombres
propios deben ser ignorados durante el proceso. Para determinar si una pa-
labra léxica puede convertirse en uno de los 500 marcadores de uno de los
corpus de referencia, es necesario calcular el porcentaje de fragmentos de
2000 palabras o mis de este en los que aparece, independientemente del
numero de apariciones, y el porcentaje de fragmentos de 2000 palabras o
mas del otro corpus en los que no aparece. Si estos porcentajes de aparicién
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y no aparicién de cada palabra léxica se suman y el resultado es superior a
100, esta pasa a ser un marcador potencial del primero de los corpus. Las
500 palabras que obtengan mediante este proceso un resultado superior a
100 se convertirdn, por tanto, en los marcadores del primer corpus, y este
proceso debe realizarse a la inversa para obtener los 500 marcadores del
segundo corpus.

Una vez que se han obtenido los 500 marcadores para cada uno de los dos
corpus de referencia, es el momento de realizar una representacién grafica
de los fragmentos de 2000 palabras o més en los que estos y la muestra dubi-
tada se dividieron. Para ello, estos deben colocarse sobre un plano de coorde-
nadas en el que el valor del eje x para cada fragmento esté determinado por
la divisién del numero de marcadores del primer corpus de referencia que
contenga entre su numero de palabras distintas, mientras que el valor del eje
y resulte de la divisién entre el nimero de marcadores del segundo corpus
de referencia que contenga el fragmento y su niimero de palabras distintas.

Los fragmentos de los dos corpus de referencia se agrupardn en posicio-
nes opuestas del eje de coordenadas, por lo que la autorfa de los fragmentos
de la muestra dubitada se determinard por su proximidad hacia una u otra.
En caso de que no sea posible discernir a simple vista hacia cudl de las dos
agrupaciones de fragmentos indubitados se aproximan mds aquellos de la
muestra dubitada, se debe calcular el centroide de ambas agrupaciones y
calcular la distancia de estos con respecto a la posicién de cada fragmento
dubitado.

Si bien el Zeta test es un método complejo de atribucién de autoria, el
disefio de la interfaz de ALTXA permite que su realizacién sea accesible.
En la pestafia Ztest, el usuario encontrard cuatro ficheros (Figura 5). Los dos
primeros permiten almacenar los corpus de referencia en formato .txt. Si
estos corpus estdn integrados por mds de un texto, el usuario debe escribir la
combinacién de simbolos #@ # al final de cada texto dentro del corpus para
que ALTXA pueda dividirlos correctamente, es decir, en fragmentos de 2000
palabras, pero afiadiendo aquellas palabras residuales al final de cada texto al
ultimo fragmento de este. La muestra dubitada debe subirse al tercer fichero
en formato .txt y siguiendo las mismas indicaciones descritas con anteriori-
dad en caso de que contenga mds de un texto.

El cuarto fichero permite almacenar lo que se conoce como stop list, es de-
cir, una lista de palabras ignoradas para la obtencién de los 500 marcadores
de ambos corpus. En ella, el usuario debe incluir las palabras gramaticales de
la lengua en la que esté realizando su estudio, a las cuales se puede acceder a
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través de numerosas paginas web donde aparecen recogidas en forma de lista,
los nombres propios de los corpus de referencia y cualquier otro item 1éxico
que desee ignorar. La posibilidad de elaborar una stop list para adaptar la con-
duccién de cada Zeta test a las necesidades especificas del investigador es una
de las ventajas que ofrece ALTXA para la conduccién de este procedimiento.

T ATXA _ «

File Help
Text Analysis  NGram Analysis [ ZTest Analysis
Text Afile

TextB e

Text C file (unknown author)

Ignored words fle Choose file

Execute Ztest analysis | Dlouputofie

& O Escribe aqui para buscar

B o © @ 0 @ T Yare A9 B eW G o, W

Figura 5. Pestafia Zeta test

Al clicar Execute, ALTXA dividird las muestras siguiendo los criterios des-
critos anteriormente, calculard los 500 marcadores para los dos corpus de re-
ferencia y colocard cada uno de los fragmentos de 2000 0 mds palabras en un
plano de coordenadas que el usuario recibird en forma de archivo .png como
el que podemos observar en la Figura 6 (véase Latorre Garcia [2022] para ver la
gréfica en su contexto). El programa representard los fragmentos del primer
corpus de referencia con cuadrados de color rojo, los fragmentos del segundo
corpus de referencia con circulos de color azul y, por ultimo, los fragmentos
de la muestra dubitada con tridngulos de color negro. Asimismo, ALTXA ge-
nerard un documento de Excel donde se detallen las coordenadas de cada frag-
mento sobre el plano de coordenadas, en caso de que el usuario desee expor-
tarlas a otra base de datos con facilidad, y otro con los 500 marcadores de cada
corpus de referencia para que el usuario pueda revisarlos en busca de errores.

En la actualidad, ALTXA es la tinica herramienta computacional que per-
mite la conduccién del Zeta test de una forma tan intuitiva y adaptada a las
necesidades del usuario.

, 1, 2023, PP. 193-232
ISSN: 30202434, hitps: //doi.org/10.33776/dlespy1.7921



Juan Antonio Latorre | 228 |
ZetaTest results
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Figura 6. Muestra de salida de datos en la pestafia Zeta test

2.4 Opciones avanzadas

La versién 1.2 de ALTXA ofrece una serie de opciones avanzadas para el
tratamiento de las muestras. Si el usuario clica el bot6n File, que se encuen-
tra en la esquina superior izquierda de la interfaz (véanse Figuras 1, 2, 3, 4 y

5), tendrd la posibilidad de activar la opcién de que el programa ignore todas
las secuencias de texto incluidas entre corchetes. Asimismo, también tendra
la posibilidad de comprobar el modo en el que ALTXA divide las palabras y
las oraciones de las muestras activando el Debug mode, lo cual puede ser de
utilidad a la hora de corregir errores o entender algunos de los resultados.
Por ultimo, aquellos usuarios con conocimientos bédsicos de programacién
tienen la posibilidad de eliminar secuencias de texto usando REGEX (Regular
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Expressions). La Figura7 muestra el aspecto de este panel de opciones avanza-
das sobre la interfaz del programa.

T AUXA o
File Help

Text Analysis | NGram Analysis ZTest Analysis

Text fle Choose Fie.
Keyword file (optional) Choose file

[ Execute keyword analysis | DJoutput resuits to e

T Settings x
] Dot et sequsices betwiesn T
[oebug Mode

‘Advanced settings

] Delete tent sequences through REGEX

o

& O Escribe aqui para buscar

o @ @ 4 T O xc AT OmE, F, B

Figura 7. Opociones avanzadas en ALTXA

3. Futuras actualizaciones
y el canal de YouTube Project ALTXA

A comienzos de cada afio se publicard una actualizacién de ALTXA que
ofrecerd al menos una nueva funcionalidad orientada a los estudios forens-
es de atribucién de autorfa. La versién 2.0 de ALTXA, que saldrd en enero
de 2023, afadird la posibilidad de realizar un Principal Component Analysis
(véase Craig y Kinney [2009)] para una explicacién exhaustiva de este méto-
do). Asi pues, ALTXA continuard expandiendo de forma gradual su catdlogo
de funcionalidades, las cuales se presentardn siempre de forma intuitiva al
usuario para facilitar el asentamiento de la disciplina tanto en contexto pro-
fesionales como docentes.

Con este propdsito en mente, en octubre de 2022 se estrend el canal de
YouTube Project ALTXA, el cual no solo ofrecerd videotutoriales acerca del
uso de la herramienta, sino también videos divulgativos de diversa indole
relacionados con la lingiiistica forense. Estos podran tratar aspectos mds teé-
ricos de la disciplina, como el Plain English Movement (Felsenfeld [1981]), o
explorar casos de cardcter préctico, tales como el asesinato de Dulcéliz Diaz
(Fitzgerald [2014]), los cuales pueden ser de gran utilidad para estudiantes e

, 1, 2023, PP. 193-232
ISSN: 30202434, hitps: //doi.org/10.33776/dlespy1.7921



Juan Antonio Latorre | 230 |

investigadores en ciernes a la hora de orientar sus propios proyectos. De esta
forma, el canal de YouTube servird para reforzar una iniciativa que pretende
la democratizacién de la disciplina en todas sus formas.
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