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RESUMEN

La combinacion de nuevas técnicas estadisticas, la mayor capacidad
de procesamiento y la disponibilidad de datos han permitido el desarrollo
de nuevas areas de investigacion economica a partir de las métricas de
complejidad economica. La literatura reciente ha estudiado la relacion entre
la complejidad economica, entendida como la capacidad de los paises
para transformar insumos en productos sofisticados, y diferentes variables
econdomicas como la desigualdad, el crecimiento, la estructura exportadora,
las energias renovables, entre otras. En el caso de América Latina, la
literatura es escasa. Después de la crisis de la deuda de los afios ochenta,
los paises latinoamericanos llevaron a cabo un proceso de estabilizacion y
de reorganizacion de la actividad economica con un mayor peso del sector
externo. En este contexto, este trabajo tiene como objetivo analizar la relacion
entre la complejidad del sector externo y el desempefio macroeconomico de
17 paises latinoamericanos durante el periodo 1998-2019. Para lo anterior,
se estima un panel autorregresivo con el método de momento generalizado
(CGMM-PVAR). De acuerdo con los resultados, el indice de complejidad
econdomica se ve afectado positivamente por el PIB per capita y la apertura
comercial, mientras que el crecimiento economico y la acumulacion de capital
presentan efectos negativos en el indice. Los resultados son robustos a la
inclusion de la composicion del sector externo en el modelo.

Palabras clave: Complejidad economica; desempefno economico; cambio
estructural; Ameérica Latina.
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ABSTRACT

The fusion of new statistical techniques, enhanced processing capabilities,
and data availability has facilitated the development of novel economics
research areas based on economic complexity metrics. Recent literature has
explored the relationship between economic complexity, understood as the
ability of countries to transform inputs into sophisticated products, and various
economic variables such as inequality, economic growth, export structure, and
renewable energies, among others. In the case of Latin America, there is limited
literature on the relationship between economic complexity and relevant
economic variables. Following the debt crisis of the 1980s, Latin American
countries underwent a process of stabilization and reorganization of economic
activity, with an increased emphasis on the external sector. In this context, this
study aims to analyze the relationship between the complexity of the external
sector and the macroeconomic performance of 17 Latin American countries
from 1998 to 2019. To this end, an autoregressive panel is estimated using the
Generalized Method of Moments (CMM-PVAR). According to the results, GDP
per capita and trade openness positively influence the economic complexity
index, while economic growth and capital accumulation negatively affect the
index. The findings are robust to including the composition of the external
sector in the model.

Keywords: Economic complexity; economic performance; structural
change; Latin America.

JEL Classification/ Clasificacion JEL: F41; F62; O54.



1. INTRODUCCION

Durante los anhos ochenta y principios de los noventa se dio un cambio en
la direccion de la economia de una parte de la region latinoamericana como
consecuencia de la crisis de deuda publica, el estancamiento economico y la
alta inflacion. Por una parte, los paises llevaron a cabo una serie de medidas de
estabilizacion de la economia después de procesos inflacionarios (en algunos
casos hiperinflacionarios) y caidas importantes en la produccion (Capistran
y Ramos-Francia, 2009; Kehoe y Nicolini, 2021). Entre las diversas medidas
implementadas se redujeron los déficits fiscales y el tamafo del sector ptblico,
se otorgd mayor autonomia a los bancos centrales, se entablo una politica de
contencion salarial y se privilegiaron las estrategias de crecimiento basadas en
el sector externo. Para finales de los afios noventa los altos niveles de inflacion
se moderaron, y algunos paises llegaron a adoptar como estrategia monetaria
las metas de inflacion. No obstante, el crecimiento economico de la region
ha estado por debajo de otras regiones en desarrollo, especialmente si se le
compara con el sudeste asiatico.

Por otra parte, con la tercera ola de globalizacion (Vanham, 2019), iniciada
en los afios ochenta, los paises latinoamericanos, al igual que otras economias
en desarrollo, incrementaron su nivel de apertura comercial y su participacion
en las cadenas globales de valor (Food and Agriculture Organization, 2003).
Este proceso ha sido acompafiado de la firma de acuerdos comerciales y
la disminucion de los costos promedio de transporte. El incremento en el
comercio mundial se ha caracterizado por un aumento en la produccion de
bienes manufacturados con mayor valor agregado e intensidad tecnologica,
haciendo cada vez mas complejo el sector externo de los paises, especialmente
de aquellos inmersos en las etapas intermedias de las cadenas de valor.

Aunque se ha observado un incremento generalizado en la apertura
comercial de los paises latinoamericanos desde los aios ochenta, la estrategia
a seguir ha sido diferente, respondiendo a las caracteristicas propias de
cada pais y a las particularidades de los procesos de integracion regional.
Asl, algunos paises latinoamericanos se han incorporado a los procesos
de produccion mundial a través de las cadenas globales de valor con una
participacion importante en la produccion de bienes manufacturados de
intensidad tecnologica media, media-alta y alta. Por otra parte, otro grupo de
paises ha continuado con la produccion de bienes basicos y materias primas
de exportacion. Este grupo se vio beneficiado con el auge del precio de los
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bienes basicos y las materias primas de inicio de la década de los afios dos
mil. Finalmente, existe un tercer grupo de paises en donde una parte de su
sector externo se ha integrado a los procesos de produccion mundial a la vez
que contintian exportando materias primas y bienes basicos. En este contexto,
la complejidad del sector externo vy, por tanto, la capacidad de transformar
insumos en productos de mayor sofisticacion difiere sustancialmente entre
paises latinoamericanos.

En este marco se sitla el presente trabajo que busca analizar la relacion
entre la complejidad del sector externo medida a través del indice de
complejidad economica (ECI, por sus siglas en inglés) y una serie de variables
macroeconomicas para una muestra de 17 paises latinoamericanos durante el
periodo 1998-2019. Para lo anterior, estimamos un panel autorregresivo con
el método de momento generalizado (GMM-PVAR). El analisis de la relacion
entre la complejidad del sector externo y el desempefio macroeconomico
permite mejorar el entendimiento sobre el proceso de cambio estructural y
transformacion industrial que ha experimentado la region en los Gltimos afios.

El trabajo se estructura de la siguiente manera. En la segunda seccion
se hace un breve analisis de la relacion entre complejidad economica, la
estructura del sector externo y los procesos de estabilizacion. En la tercera
seccion se presenta la base de datos y se detalla la metodologia. En la cuarta
seccion se presentan los resultados y la quinta seccion concluye.

2. COMPLEJIDAD, ESTRUCTURA ECONOMICA Y ESTABILIZACION EN AMERICA LATINA

Las reformas de las economias latinoamericanas durante los afnos ochenta
y noventa modificaron de forma profunda la organizacion economica mediante
la implementacion de una estrategia de crecimiento con un mayor peso del
sector externo (Wacziarg y Welch, 2008). Las reformas fueron generalizadas,
aunque su profundidad y seguimiento fueron diferentes en cada pais.

Dentro de los cambios en la organizacion economica dos areas fueron clave
(véase figura 1). Primero, un proceso de estabilizacion buscando disminuir
el crecimiento en los precios, reduciendo las fluctuaciones en los ciclos
economicos y mejorando los balances fiscales. Segundo, una reconfiguracion
de la estructura economica con una orientacion hacia la apertura comercial y
financiera, priorizando la recepcion de inversion extranjera directa, con tasas
de interés y de tipo de cambio determinadas por las condiciones de oferta
y demanda de cada mercado. En suma, el proceso de reformas priorizo la
estabilizacion y la reestructuracion del sistema productivo.

En los afios noventa, las economias latinoamericanas lograron estabilizarse,
alcanzar niveles de inflacion moderados y mantener tasas de crecimiento
economico positivas. La figura 1 muestra datos de apertura comercial,
inflacion, crecimiento economico y PIB per capita para el conjunto de los
paises latinoamericanos y para otros cuatros agregados de paises: promedio
mundial, paises de ingreso alto, paises de ingreso medio y paises de ingreso
bajo. Como se puede observar, la mayor inestabilidad para los paises
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latinoamericanos en términos de la inflacion se encuentra entre mediados de
los afnos setenta y mediados de los afios noventa. En cuanto al crecimiento
economico, la mayor inestabilidad se encuentra en la década de los ochenta.
No obstante, el crecimiento economico de la region sigue siendo altamente
volatil si se compara con otras regiones.

Por su parte, el nivel de apertura comercial, entendido como la suma de
exportaciones e importaciones como proporcion del PIB, se ha incrementado
en la mayor parte de los paises latinoamericanos. Sin embargo, el nivel de
apertura es menor al nivel promedio de la economia mundial. Tomando como
referencia a los diez paises latinoamericanos con mayor poblacion en el
periodo 1980-2019 (antes del inicio de la pandemia), Gnicamente Guatemala,
Perli y Venezuela (Gltimo dato para este pais es de 2014) presentan un menor
nivel de apertura al comercio internacional respecto a 1980, aunque en el
periodo postpandemia el nivel de apertura se ha incrementado. Por su parte,
las otras grandes economias latinoamericanas presentan un incremento en
proporcion del PIB de 55,5% en México, 21,1% en Argentina, 11,7% en
Ecuador, 9,6% en Bolivia, 8,7% en Brasil, 8,7% en Chile y 6,6% en Colombia.
Lo anterior muestra tanto una mayor apertura en promedio para la region
como diferencias sustanciales entre paises.

FIGURA 1. ESTABILIZACION Y APERTURA COMERCIAL

Apettura comerdal (% del PIB) Infladén (variacién anual, precios al consumidor)

Credmiento del PIB (variacién anual) PIB percépita (délares de 2015)

12 50,000
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—— América Latina y el Caribe (excluyendo paises de ingresos altos)

------ Promedio mundial
—o— Paises de ingresoalto
—=— Paises de ingreso medio
—o— Palses de ingreso bajo

Fuente: Indicadores Mundiales del Desarrollo, Banco Mundial.
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Dentro del grupo de paises latinoamericanos, las reformas de los
aflos posteriores a la crisis de la deuda tuvieron efectos diferenciados
en la reestructuracion del aparato productivo y la especializacion de las
exportaciones. En la figura 2 se puede observar el cambio en la composicion
de las exportaciones de América Latina y el Caribe y de la economia mundial.
En ambos casos, la proporcion de exportaciones de bienes manufacturados se
ha incrementado mientras que la proporcion de exportaciones de alimentos y
de combustibles ha disminuido. En el caso de América Latina, fue en los afios
ochenta cuando las exportaciones de combustibles tuvieron su nivel mas alto.

Mas alla de agregado de la region, las diferencias entre paises son
sustanciales. Asi, es posible identificar tres grupos de paises de acuerdo
con la estructura del sector externo. Un primer grupo se caracteriza por la
participacion en las GVC para la produccion de manufacturas de diferentes
niveles de intensidad tecnologica. En este grupo se encuentran principalmente
Meéxico y los paises centroamericanos. Un segundo grupo ha mantenido como
principal fuente de exportacion las materias primas y los bienes basicos, 1o
que les ha permitido expandirse cuando los precios de estos bienes se han
incrementado, como fue el caso de los afios dos mil. En este grupo se puede
encontrar a paises como Bolivia, Pert y Argentina. Finalmente, existen paises
que mantienen un nivel alto de participacion en el comercio mundial de
bienes basicos y materias primas, y que a su vez han podido incrementar su
participacion en la produccion de manufacturas, presentando en general una
mayor diversificacion del sector externo como en el caso de Brasil.

La evidencia empirica de los Gltimos 30 afios ha evaluado las caracteristicas
del sector externo que propician una mejora en el desempefo economico. Un
punto importante es la diversificacion de las exportaciones, especialmente en
lo que se refiere al incremento en la participacion de los bienes manufacturados
de mayor intensidad tecnologica y en detrimento de las materias primas y
los bienes basicos (Vogiatzoglou, 2019), siempre teniendo en cuenta que a
partir de cierto umbral de intensidad tecnologica y nivel de desarrollo los
paises obtienen ganancias de la especializacion (Munir y Javed, 2018). Mas
aln, los efectos en el crecimiento se potencian en empresas exportadoras que
realizan actividades de investigacion y desarrollo (Bravo-Ortega et al., 2014).
Adicionalmente, las exportaciones de intensidad tecnologica alta tienen una
relacion positiva con el desarrollo de capital humano (Blanchard y Olney,
2017; Sheridan, 2014).

Desde la perspectiva de las importaciones, la evidencia empirica muestra
que las importaciones de bienes de capital expanden la capacidad de
produccion de los paises en desarrollo mejorando el crecimiento economico
(Carrasco y Tovar-Garcia, 2021; Herrerias y Orts, 201 3). No obstante, una alta
participacion de insumos importadores merma los beneficios en el crecimiento
economico resultantes de la exportacion de bienes manufacturados (Carrasco
y Tovar-Garcia, 2021). Asl, las caracteristicas de los insumos importados
(Pierola et al., 2018) y la etapa de produccion de las industrias de exportacion
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(Hagemejer, 2018) son factores clave en el impacto de la estructura del sector
externo en el crecimiento economico.

Ficura 2. COMPOSICION DE LAS EXPORTACIONES (1960-2022)

WoIIIs

Il Exportaciones de materias primas agricolas (% exportaciones de mercancias)
[] Exportaciones de alimentos (% exportaciones de mercancias)

[] Exportaciones de combustibles (% exportaciones de mercancias)
Exportaciones de manufacturas (% exportaciones de mercancias)

B Exportaciones de minerales y metales (% exportaciones de mercancias)

Fuente: Indicadores Mundiales del Desarrollo, Banco Mundial.
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Recientemente, las métricas de complejidad, especialmente en lo que
refiere al sector externo, han ido ganando relevancia en el analisis economico
(Hidalgo, 2021; Hidalgo et al., 2018) mediante la mejora y uso de técnicas de
reduccion de dimensiones (Hidalgo, 2021) que hacen posible evaluar multiples
variables caracterizando a cada region o pais. En este sentido, el Indice de
Complejidad Economica (ECI) se ha convertido en un indicador clave que
caracteriza al sector exportador de los paises y su capacidad de transformar
insumos en productos sofisticados. Asi, un pais es mas complejo cuanto mayor
sea su capacidad de producir diferentes productos con mayor sofisticacion a
partir de la combinacion de los factores de produccion.

Las métricas de complejidad han permitido avanzar en el entendimiento
del proceso de cambio estructural y su relacion con distintas variables
economicas. Asl, en la literatura se ha identificado una relacion negativa entre
la desigualdad de ingreso y la complejidad economica cuando se controla por el
marco institucional, la concentracion de las exportaciones y el capital humano
(Hartmann et al., 2017). En este sentido, la calidad institucional influye en
la complejidad economica (Shahzad et al., 2022; Vu, 2022). En cuanto a la
estructura del sector externo, la complejidad se ha asociado positivamente
con la calidad exportadora (Shahzad et al., 2022) y con la diversificacion de
las exportaciones (Canh y Thanh, 2022). Asimismo, la complejidad economica
se relaciona con la capacidad de acumular conocimiento y transformarlo
en productos mas sofisticados (Lapatinas y Litina, 2019). En términos
macroeconomicos, la complejidad economica se asocia con una reduccion de
las fluctuaciones economicas (Canh y Thanh, 2022), el crecimiento economico
(Shahzad et al., 2022) y un menor desempleo (Adam et al., 2023).

El analisis y los datos sobre complejidad han abierto un area de interés en
los estudios de economia internacional. En este sentido, el analisis de la relacion
entre el indice de complejidad economica y los fatores macroeconomicos se
vuelve relevante. En términos de este trabajo, el objetivo es analizar la relacion
entre elindice de complejidad economica y diversos factores macroeconomicos
de las economias latinoamericanas.

Asl, la primera aproximacion descriptiva se encuentra en la figura 3 que
muestra graficos de dispersionrelacionando alindice de complejidad economica
y variables macroeconomicas. Graficamente es posible observar una relacion
positiva entre el indice de complejidad economica vy el PIB per capita de las
economias latinoamericanas. También se puede observar una relacion positiva
entre el indice de complejidad economica y las exportaciones de manufacturas
mientras que la relacion es negativa con la apertura comercial y la tasa de
crecimiento del PIB. En las siguientes secciones analizamos la relacion del
indice de complejidad economica y distintas variables macroeconomicas con
el objetivo de mejorar el entendimiento del proceso de transformacion del
aparato productivo de los paises latinoamericanos.
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FIGURA 3. INDICE DE COMPLEJIDAD ECONOMICA Y DESEMPENO MACROECONOMICO EN AMERICA LATINA
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Fuente: Observatorio de Complejidad Economica e Indicadores Mundiales del Desarrollo, Banco
Mundial.

3. DATOS Y METODOLOGIA

El analisis empirico se centra en el periodo 1998-2019. El primer afo
con datos disponibles del Indice de Complejidad Economica del comercio es
1998 mientras que el periodo se restringe a 2019 para evitar un sesgo en el
analisis resultado de los cambios ocasionados por la pandemia de COVID19.
Con base en la disponibilidad de datos, el estudio cuenta con una muestra 17
paises latinoamericanos: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
Republica Dominicana, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, México,
Nicaragua, Panama, Paraguay, Pert y Uruguay.

Los datos se extrajeron de dos fuentes principales. El Indice de
Complejidad Economica (ECI) se extrajo de la pagina del Observatorio de
Complejidad Economica (Simoes y Hidalgo, 2011). Por otra parte, las variables
macroeconomicas fueron obtenidas de los Indicadores Mundiales de Desarrollo
del Banco Mundial. Las variables macroeconomicas son PIB per capita a
dolares constantes de 2015 (PIBpc), la tasa de crecimiento del PIB real (PIBg),
la formacion bruta de capital como porcentaje del PIB (formacion_capital); la
apertura comercial como porcentaje del PIB (apertura), las exportaciones de
combustible y las exportaciones de manufacturas, las dos Gltimas variables se
encuentran como porcentaje de las exportaciones de mercancias. La tabla 1
muestra estadisticos descriptivos de las variables utilizadas.
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TABLA 1. ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS

Estadisticos descriptivos

Media Mediana Desv. Estandar ~ Minimo Maximo
Indice de Complejidad Econémica -0,16 -0,17 0,56 -1,23 1,30
PIB per capita (USD) 6599,31 5773,04 3815,14 1338,68 16037,93
Tasa de crecimiento del PIB 3,41 3,71 3,02 -10,89 11,98
Formacion Bruta de Capital (%PIB) 20,65 20,22 4,70 11,69 40,63
Apertura Comercial (% PIB) 65,24 61,43 28,58 16,44 166,70
Exportac‘iones de manufac}uras (% 3375 29,36 24.62 319 96,88
exportaciones de mercancias)
Exportaciones de combustible (% 1314 478 17.84 0.01 66,77

exportaciones de mercancias)

Fuente: Elaboracion propia con datos del Observatorio de Complejidad Economica y los Indicadores
Mundiales de Desarrollo.

Para examinar la relacion entre los factores macroeconomicos y el indice
de complejidad economica, se estima un panel autorregresivo con el método
de momento generalizado (GMM PVAR). Como un primer paso se analiza la
estacionariedad de las variables. Las pruebas de raiz unitaria del panel se
hicieron tanto en niveles como en primeras diferencias usando los métodos
propuestos por Im et al. (2003) y Levin et al. (2002). En niveles, los resultados
muestran que Unicamente el PIB per capita presentan raiz unitaria mientras
que en primeras diferencias todas las variables son estacionarias (ver tabla
A.1. en Anexos).

El panel de vectores autorregresivos (PVAR) adoptado en este estudio
combina el enfoque VAR tradicional, que trata todas las variables en el
sistema como endogenas, con el enfoque de datos de panel, que permite una
heterogeneidad individual no observada (Love y Zicchino, 2006). El rezago
optimo para la seleccion del modelo se baso en el PVAR de primer orden
(Andrews y Lu, 2001). ElI PVAR de primer orden se especifica de la siguiente
manera:

Zit:Ui+¢(|)Zit-1 +Vi+0+€;¢ )

Donde I= 1,2,..Nyt=1,2,3,.. T El sistema Z_ incluye como variable de
interés al Indice de complejidad economica (ECI) y como covariables en el
modelo base se incluyen el PIB per capita, la tasa de crecimiento del PIB, la
formacion bruta de capital y la apertura comercial.

Como pruebas de robustez, se amplia el modelo base al incluir las
exportaciones petroleras y las exportaciones de manufacturas. ¢(l) es el
operador de rezagos de las variables endogenas, v, es el efecto individual
especifico, 8, el efecto fijo en el tiempo y g, es el termino estocastico de error.

La estimacion de la Ecuacion (1) utilizando minimos cuadrados ordinarios
(OLS) darfa lugar a resultados inconsistentes debido a la presencia de efectos



DESEMPENO MACROECONOMICO Y COMPLEJIDAD DEL SECTOR EXTERNO. UN ANALISIS DE PANEL AUTORREGRESIVO ...

fijos individuales y temporales. Para afrontar este problema, se hace una
aproximacion mediante primeras diferencias:

AZit:AUi+¢(|)Azit_1+AVi+A6- )

Donde es el operador de diferencias. Para obtener estimaciones
consistentes y eficientes bajo esta condicion, Arellano y Bond (1991)
desarrollaron el método de los momentos generalizado (GMM) que utiliza el
rezago de la variable dependiente como instrumento donde (AZji.,,A€;)#0.

Sin embargo, cuando el parametro autorregresivo es moderadamente
grande y el namero de observaciones de las series de tiempos es
moderadamente pequefio, se encontrdo que el GMM obtenido después de
la primera diferenciacion tiene un sesgo de muestra finito y poca precision
(Blundell y Bond, 1998). Para afrontar este problema, Blundell y Bond (1998)
desarrollaron el sistema de método de los momentos generalizado (Sistema-
GMM) que utiliza las diferencias rezagadas de las variables dependientes
como instrumentos en las ecuaciones en niveles y también incluye los niveles
rezagados de la variable dependiente como instrumentos para las ecuaciones
en primera diferencia. Por lo tanto, el sistema GMM PVAR utilizado en este
estudio aumenta la muestra de estimacion y hace que el resultado sea
consistente.

Por altimo, se presentan los graficos de las funciones impulso-respuesta.
La funcion impulso-respuesta describe la reaccion de una variable a las
innovaciones en otra variable en el sistema, mientras mantiene todos los otros
choques iguales a cero (Love y Zicchino, 2006). En este estudio, se asume
que las covariables tienen un efecto rezagado en el indice de complejidad
economica. Por lo anterior, la lista de variables mantiene el siguiente orden:
indice de complejidad economica, el PIB per capita, la tasa de crecimiento del
PIB, la formacion bruta de capital, la apertura comercial, las exportaciones
petroleras y las exportaciones manufactureras. En las estimaciones, se
calcularon los errores estandar de las funciones de impulso-respuesta y se
utilizaron simulaciones de Monte Carlo para generar intervalos de confianza.

Las figuras Al y A2 (véase el Anexo) muestran que PVAR satisface las
condiciones de estabilidad. El modelo VAR es estable si todas las matrices
complementarias son estrictamente menores a la unidad (Abrigo y Love, 2016;
Hamilton, 1994; Lutkepohl, 2005). Por lo tanto, el VAR es estable si todos los
valores propios se encuentran dentro del circulo unitario.

4. RESULTADOS

En esta seccion se presentan y analizan los resultados del sistema de
método del momento generalizado del PVAR, cuya mayor ventaja es el analisis
del impacto simultaneo a partir del sistema generado. En este sentido, con
el sistema GMM PVAR, los resultados pueden ser ampliados considerando
todas las variables del modelo como endogenas y, asi, medir el impacto de los
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regresores en ellas. En la tabla 2 (los graficos impulso-respuesta y condiciones
de estabilidad se presentan en los Anexos) se puede apreciar los resultados
del modelo base que incluye el ECI, la tasa de crecimiento del PIB, del PIB per
capita, de la formacion bruta de capital y de la apertura comercial sobre el
indice de complejidad economica. Es importante prestar atencion al tamarfio
de los coeficientes obtenidos porque muestra el impacto marginal de las
demas variables sobre el indice de complejidad economica.

En el modelo base, el ECI se ve positivamente influido por el PIB per capita
y la apertura comercial mientras que presenta una relacion negativa con el
crecimiento del PIB y la acumulacion de capital. Por su parte, el ECI rezagado
tiene una relacion positiva con el PIB per capita, el crecimiento del PIB y la
acumulacion de capital y una relacion negativa con la apertura comercial.

Al respecto, los resultados del modelo base muestran una relacion positiva
entre el nivel de desarrollo (medido con el PIB per capita) y la complejidad del
sector externo. De forma similar, las economias con mayor apertura comercial
tienen en promedio un nivel de complejidad econdomica mayor. Lo anterior
muestra indicios de un cambio en la estructura del sector externo a medida
que las economias se desarrollan y se abren al exterior. Por su parte, paises
con menor nivel de desarrollo, que tipicamente crecen a mayores tasas de
crecimiento, y con mayor nivel de formacion bruta de capital presentan una
estructura economica menos compleja. Por tanto, es posible esperar que
conforme los paises con menor PIB per capita alcancen un nivel mayor de
desarrollo, el sector externo se vuelva mas complejo. No obstante, dicho
proceso de transformacion debera ir acompafiado de una politica industrial
activa y una mayor apertura comercial que les permita incorporarse de pleno
a las cadenas globales de valor.

TaBLA 2. ResuLTADOS DEL SISTEMA GMM-PVAR DEL MODELO BASE

Variables Dependientes

ECl, PIB per capita, ~ Crecimiento PIB, Formacion Bru-  Apertura

ta de Capital, Comercial,
Ecl 0,059 2633,65 *** 25,84*** 1,44* -5,93**
&l (0,053) (640,10) (6,47) (0,84) (2,98)
PIB per caita 0,0001***  0,445** 0,005*** 0,001 0,0004
P pita,, (0,000) (0,21) (0,002) (0,0005) (0,002)
Crecimiento PIB -0,003* 8,991 0,043 0,088 0,197**
2 (0,0015) (12,28) (0,071) 0,71) (0,088)
Formacion Bruta de Capital,, 097" (116525 *rr -1.584 0,100° 0250
pital, (0,004) (27,12) (0,256) (0,046) (0,237)
Apertura Comercial 0,001* 6,717 0,063 0,020 0,015
P B (0,001) (7,006) (0,069) (0,015) (0,066)
Observaciones 315 315 315 315 315

Fuente: Elaboracion propia con Stata 17.
Nota: la significatividad estadistica se indica mediante * al 10%, ** al 5% y *** al 1%. Los errores
estandar robustos se encuentran entre paréntesis.



DESEMPENO MACROECONOMICO Y COMPLEJIDAD DEL SECTOR EXTERNO. UN ANALISIS DE PANEL AUTORREGRESIVO ...

Adicionalmente, en la tabla 3 se encuentran los resultados del modelo
extendido que permiten analizar la robustez de las estimaciones y el efecto de
afladir la participacion de las exportaciones de combustible y manufacturas.
Los resultados muestran que todas las variables del modelo extendido con
excepcion de la participacion de las exportaciones de combustibles tuvieron
un efecto en el indice de complejidad economica. La relacion del ECl y el PIB
per capita, el comercio y las exportaciones de manufactura es positiva mientras
que la relacion con la tasa de crecimiento del PIB y la acumulacion de capital
es negativa, dando robustez a los resultados del modelo base. Lo anterior
muestra evidencia de la relacion entre el nivel de desarrollo y la complejidad
del sector externo. Los resultados no soportan el uso de una especificacion
dinamica cuando se analiza el ECI o la acumulacion de capital. No obstante,
para el caso del crecimiento economico, el PIB per capita, la apertura comercial
y la composicion de las exportaciones los valores rezagados de las variables
dependientes son estadisticamente significativos.

El modelo extendido muestra la relacion positiva del valor rezagado del ECI
con el PIB per capita, el crecimiento de la economia, la apertura comercial y 1as
exportaciones de manufactura. Por su parte, el ECI tiene una relacion negativa
estadisticamente significativa con la participacion de las exportaciones de
combustibles.

Asimismo, el modelo extendido también aporta evidencia sobre la relacion
entre la composicion de las exportaciones y el desempefio economico. La
participacion de las exportaciones de combustible presenta una relacion
significativa Gnicamente con el PIB per capita y las exportaciones de
manufacturas, aunque el signo de la relacion es negativo en ambos casos. En
cuanto a las exportaciones de manufacturas, éstas presentan una relacion
positiva con el ECl y la apertura comercial.

TABLA 3. ResuLtADOS DEL SISTEMA GMM-PVAR DEL MODELO EXTENDIDO

Variables Dependientes

- Formacion Exportaciones Exportacio-
ECI, CP;BES Iglrgam\ento Bruta de égﬁg%ijl de Combus- nes de Ma-
pia, ' Capital, ¢ tibles, nufacturas,
ECl -0,007 2919,3*** 2921*** 0,747 5,132***  -21,32%** 28,68***
B (0,039) (313,9) (3,31) (0,699 2,19 (2,94) (4,48)
PIB per 0,0001*** 0,484***  -0,004*** 0,001***  0,0005 0,0005 0,007***
capita, (0,0001) (0,14) (0,001) (0,0004) (0,001) (0,001) (0,002)
Crecimien-  -0,002*** 04,14 0,043 -0,005 0,224***  -0,117*** 0,144
to PIB (0,001) (6,54) (0,071) (0,017) (0,055) (0,056) (0,126)
E?Lr;agf“ 20,005 % -96,61*** -1,310%** 0210%**  -0,688*** 0,052%**  -3490%**
Caoi (0,002) (10,07) (0,108) (0,046) 0,131) (0,108) (0,332)
apital
Apertura 0,001***  -4,765 -0,048 0,029*** 0,049 0.033 0.115*
Comercial_,  (0,0004) (3,09 (0,043) (0,012) (0,040) ’ !
(0,047) (0,065)
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Exporta-

cionesde  -0,001 -5,405* -0,047 -0,007 -0,032 0,135%** -0,223***
Combusti-  (0,001) (3,03) (0,034) (0,008) (0,052) (0,060) (0,100)
bles

Exporta-

cionesde  0,002***  -0,034 -0,012 0,001 0,324* 0,0038 -0,037
Manufactu- (0,001) (2,09 (0,024) (0,012) (0,019 (0,021) (0,053)

ras, ,

™
®

Fuente: Elaboracion propia con Stata 17.
Nota: la significatividad estadistica se indica mediante * al 10%, ** al 5% y *** al 1%. Los errores
estandar robustos se encuentran entre paréntesis.

Los resultados del modelo base y del modelo extendido soportan la
hipotesis de una relacion positiva entre el ECl con el PIB per capita y la apertura
comercial, mientras que la evidencia apunta a la existencia de una relacion
negativa con la tasa de crecimiento del PIB y la acumulacion de capital. El
grupo de paises estudiados se encuentran en un nivel de ingreso medio y
medio-alto. Por ello, los resultados arrojarian evidencia de un proceso de
convergencia con cambio estructural, en donde paises con un menor nivel de
desarrollo presentan tasas de crecimiento mas grande y mayor acumulacion
de capital, mientras que paises con un mayor nivel de desarrollo presentan
una estructura economica mas compleja. En cuanto a la composicion de las
exportaciones, los resultados apuntan a la asociacion entre nivel de ingreso
per capita, exportaciones de manufactura y complejidad economica.

Las funciones de impulso-respuesta proporcionan informacion atil sobre
como es probable que el ICE responda a modificaciones en los factores
macroeconomicos y viceversa. Para analizar los anterior, se estimaron
funciones de impulso-respuesta (IRF) y el intervalo de confianza al 95% de
confianza estadistica a partir de 200 simulaciones Monte Carlo (véase el Anexo,
figuras A3 y A4). La ortogonalizacion de los residuos del VAR ayuda a aislar
la respuesta del indice de complejidad economica a un choque en las otras
variables. En las figuras A3 y A4 se muestran los resultados de la simulacion
de un impacto del PIB per capita y de las exportaciones manufactureras cuyo
efecto inicial es un incremento en el ECI, para posteriormente disminuir y
estabilizar en el largo plazo. Por el contrario, el impacto de una perturbacion
de la tasa de crecimiento del PIB, en la apertura comercial, en la formacion
bruta de capital, en las exportaciones petroleras y en el rezago del indice de
complejidad economica disminuyen inicialmente el ECI, después lo aumentan
y lo estabilizan en el largo plazo.

5. COMENTARIOS FINALES

El desarrollo reciente de métricas sobre la complejidad economica ha
dado un nuevo impulso a los estudios sobre la evolucion de la estructura del
sector externo y su relacion con diferentes variables economicas, expandiendo
la capacidad de analisis sobre los procesos de cambio estructural en las
economias en desarrollo, como es el caso de los paises latinoamericanos.
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En las dltimas cuatro décadas, América Latina se ha enmarcado en un
proceso profundo de reformas economicas que lograron la estabilizacion de
la mayor parte de los paises de la region después de 1as crisis sucesivas de los
anos ochenta y principios de los noventa, y que reorientaron la estrategia de
desarrollo hacia la apertura comercial y financiera con un mayor peso de las
industrias de exportacion en el funcionamiento de las economias.

En este contexto, en el presente trabajo se analiza la relacion entre la
complejidad economica, medida por el indice ECI, y una serie de variables
macroeconomicas con el fin de mejorar el entendimiento del proceso de
transformacion economica de las economias latinoamericanas en los Gltimos
anos. Para ello, utilizamos una muestra de 17 paises latinoamericanos en el
periodo 1998-2019 mediante la estimacion de un panel autorregresivo con el
método de momento generalizado (CMM-PVAR).

Los resultados muestran la relacion positiva del PIB per capita y el nivel
de apertura con el ECI, mientras que se observa una relacion negativa entre el
crecimiento del PIB y la acumulacion de capital con el indice de complejidad.
Estosresultados mantienen surobustez unavez controlando por la composicion
del sector externo. Asl, los paises con un mayor nivel de desarrollo y apertura
presentan un sector externo con una mayor capacidad de transformar
insumos en productos mas sofisticados. Lo anterior es sefial de un proceso de
transformacion de la estructura del sector externo y convergencia relativa, 1o
que requiere de la acumulacion de capital fisico para expandir la capacidad
productiva.

A partir de los resultados es posible resaltar dos implicaciones de politica
economica. Primero, es fundamental implementar estrategias de politica
industrial que impulsen la transformacion del sector externo incrementando
su sofisticacion. La politica industrial debera priorizar la diversificacion de
las industrias de exportacion hacia actividades con mayor valor agregado.
Segundo, es importante mantener una tasa alta de acumulacion de capital
fisico que permita seguir expandiendo la capacidad productiva y mantener
una tasa de crecimiento economico sostenida. Adicionalmente, las politicas de
estimulo a industrias estratégicas y de acumulacion de capital fisico deben ser
acompafiada del desarrollo de capital humano con capacidad de adaptacion
a las necesidades de las nuevas actividades productivas. La combinacion de
estos tres factores podra potenciar el desarrollo de la region y mejorar la
calidad de vida de su poblacion.
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ANEXO

FIGURA AT . ESTABILIDAD EN EL MODELO BASE
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FiGURA A2. ESTABILIDAD EN EL MODELO EXTENDIDO.
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FIGURA A3. FUNCIONES IMPULSO-RESPUESTA DEL MODELO BASE.
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TaABLA A. 1. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE RAIZ UNITARIA

Niveles Primeras diferencias

Levin et al. (2002) Im et al. (2003) Levin et al. (2002) Imetal. (2003)
ECI 1,82*%* -1,04 -11,33*** -10,30***
PIB per capita 2,09 5,87 -8,16%** -7,60***
Crecimiento PIB S9,41 %0 -7,99*** 222,49 ** -20,52***
Formacion Bruta de Capital ~ -1,47* -1,81%* S11,21 %% -11,79***
Apertura Comercial -2,68%** -2,26%* -16,53*** -13,91%**
Exportaciones de Combus-  -1,36* -1,94%* -16,56*** -14,87%*%*
tibles
Exportaciones de Manu- 247 -1,75%* -18,22%** -15,99***
facturas

Fuente: Elaboracion propia con Eviews 12.
Nota: la significatividad estadistica se indica mediante * al 10%, ** al 5% y *** al 1%. Seleccion de
rezagos con el criterio de informacion de Schwarz.
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