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SERVICIO DE INSTRUMENTACION CIENTIFICA DEL RENSMA

Los Servicios de Instrumentacion Cientifica del Centro de Investigacion en
Recursos Naturales Salud y Medio Ambiente (RENSMA) tienen como
objetivo proporcionar a todos los investigadores del Centro, asi como al resto
de investigadores de la Universidad de Huelva y de las Universidades
Andaluzas, Centros de Investigacion, y organismos publicos y privados, el
acceso a instrumentos y metodologias de Gltima generacion en el campo de
los recursos naturales, la caracterizacion mineralogica, los residuos, la
biotecnologia, la salud y el medio ambiente.

UNIDAD DE RADIOACTIVIDAD AMBIENTAL

AlphaGUARD (Bertin Instruments)

¢Para qué sirve?

El equipo AlphaGUARD es un laboratorio portatil de medida de radon que se caracteriza por
su alta sensibilidad y calibracion estable a largo plazo. Se trata de un instrumento de referencia
para la monitorizacion del radon y la medicion precisa in situ. La alta sensibilidad de este
equipo se debe a su camara de ionizacion y su sistema de identificacion de pulsos, lo que le
confiere una alta velocidad de respuesta y una calibracion estable y duradera. Ademas de la
concentracion de radén en el aire, AlphaGUARD mide y registra simultdneamente la
temperatura ambiente, la humedad relativa y la presion atmosférica mediante sensores
integrados.
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Caracteristicas técnicas

Rango de medida 2-2MBgm?

Sensibilidad 1 cpma 20 Bgm

Tiempo de respuesta 30 minutos hasta el 90 % del valor final
Sensores internos Humedad relativa (0 a 99 %)

Temperatura (-15 a 60 °C)
Presion (800 a 1050 mbar)
Sensor de recolocamiento

Tiempo de medida Modo Difusion: 10 o 60 minutos
Modo Flujo: 1 0 10 minutos

Almacenamiento Memoria No volatil
Capacidad para aprox. 3 dias para 1 min de tiempo de
medida
Capacidad para aprox. 1 mes para 10 min de tiempo de
medida
Capacidad para aprox. 6 meses para 60 min de tiempo de

medida

Alimentacion Alimentacién por corriente continua (12 V)
Bateria interna (10 dias)

Puertos de comunicacion RS232

Dimensiones 360 x 335x 123 mm3

Peso 4.5 kg
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Contador proporcional de bajo fondo modelo LB 770-2 del fabricante Berthold

¢Para qué sirve?

El sistema esta disefiado para la deteccion y cuantificacion simultanea de las emisiones alfa
y beta procedentes de muestras liquidas o solidas previamente acondicionadas, pudiendo
obtenerse los denominados indices Alfa Total, Beta Total y Beta Resto establecidos
normativamente para el control radioldgico del agua de consumo.

Caracteristicas técnicas

El Berthold LB 770-2 es un contador proporcional alfa/beta total de bajo fondo de 10 canales.
El cambiador esta provisto de cinco bandejas con diez portamuestras cada una, con lo que se
puede programar la medida automatica de un total de cincuenta muestras. El gas (una mezcla
compuesta por un 90 % argén y un 10 % metano) fluye de forma continua. EI contador
dispone de 10 tubos detectores ultraplanos dispuestos en dos filas de 5 unidades. Los
detectores estan rodeados por un blindaje de 10 cm de espesor de ladrillos de plomo
(aproximadamente 650 kg) para atenuar la radiacion gamma externa. Un sistema permite
reducir el fondo ocasionado por los rayos cosmicos de mas energia. El contador esta provisto
del preamplificador que permite la separacion simultanea de los impulsos alfa y beta en virtud
de su diferente ionizacion especifica.
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Fondo B (°Sr): <05¢.pm
Eficiencia B (%°Sr): 54%
Fondo a (**Am): <0.03 c.p.m
Eficiencia o (***Am): 37%

Detector XtRa (modelo GX3519 de Canberra)

¢Para qué sirve?

Medida multielemental de radionucleidos naturales y artificiales por espectrometria gamma
con detector de semiconductor de Ge con ventana delgada (40K; 210Pb; 226Ra; 228Th;
228Ra; 234Th, asi como 54Mn; 57Co; 59Fe; 60Co; 133Ba; 134Cs; 137Cs; 241Am). La
determinacién de radionucleidos naturales y artificiales es posible llevarla a cabo en muestras
gue tengan composiciones quimicas y densidades muy diferentes con respecto a los patrones
utilizados en la calibracién de los detectores, haciendo posible que la variedad de muestras
seleccionadas para su andlisis sea muy amplia. Asimismo, en el caso de muestras que
presenten una cantidad significativa de pérdidas de 222Rn, es posible cuantificar dichas
pérdidas, asi como determinar el 226Ra sin necesidad de tener que recurrir a sus
descendientes. En el caso del detector XtRa, no es necesario realizar |la recarga de LN2 con

tantisima frecuencia en comparacion con los detectores portatiles de Ge.
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Caracteristicas técnicas

El detector XtRa (modelo GX3519 de Canberra) es un detector de germanio de alta de rango
de energia extendido (en inglés Extended Range High Purity Ge Detector), pudiendo detectar
fotones cuyas energias alcancen hasta los 3000 keV. Este detector tiene una eficiencia relativa
del 38.4 % respecto a un detector de Nal de 3”x3” con impurezas de Tl. Asimismo, el detector
XtRa tiene una anchura de fotopico a media altura, en inglés Full Width at Half Maximum
(FWHM), de 1.74 keV y 0.88 keV para los fotopicos cuyos centroides se encuentran en 1332
keVy 122 keV, respectivamente, siendo estas las emisiones gamma correspondientes al ®°Co
y al *’Co, respectivamente. En lo que respecta a la relacion entre fotopico y continuo de
Compton, ésta es de 67.5:1 para este detector. Ademas, el detector XtRa tiene una ventana
delgada, la cual estd compuesta por la mezcla de una resina epoxi con fibra de carbono.
Asimismo, el detector se encuentra rodeado de un blindaje de hierro, el cual esta recubierto

internamente por una capa de plomo y ésta, a su vez, por otra de cobre.

Radon Scout Plus (SARAD GmbH)

¢Para qué sirve?

El Radon Scout ofrece una alta sensibilidad para la deteccién de gas raddn. Esto da como
resultado un limite de deteccion muy bajo con bajo error estadistico. Este instrumento ha sido
certificado por la EPA de EE.UU. y es uno de los méas utilizados del mundo. Su método de
deteccidn esta basado en un detector de semiconductor polarizado a un alto voltaje y esta
disefiado para no verse afectado por la humedad ambiental. El equipo incluye sensores de
temperatura, humedad, presion y un acelerémetro capaz de identificar cuando se ha movido el
detector durante la medida.
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Caracteristicas técnicas

Rango de medida 0-10 MBgm?

Sensibilidad 1.8 cpm para 1000 Bq m3
200 Bg m™ (20 % incertidumbre a 16) para medidas de
al menos 1 hora
1000 Bg m= (<10 % incertidumbre a 16) para medidas
de al menos 1 hora
100 Bg m (17 % incertidumbre a 16) para medidas de
al menos 3 horas

Tiempo de respuesta 120 minutos hasta el 95 % del valor final

Sensores internos Humedad relativa (0 a 100 %)
Temperatura (-20 a 40 °C)
Presion (800 a 1100 mbar)
Acelerémetro

Tiempo de medida 1 a 255 minutos

Almacenamiento Memoria No volatil circular
Capacidad para 16383 registros

Alimentacién Alimentacién por corriente continua
2 Baterias tamafio D

Puertos de comunicacion USB y RS232

Dimensiones 175 x 135 x 55 mm?®

Peso 800 g con baterias

RTM 1668-2 (SARAD GmbH)
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El RTM 1688-2 es un monitor universal para medir radén y toron capaz de cubrir una amplia
gama de medidas de radon. Su alta sensibilidad combinada con el andlisis alfa espectroscopico
ofrece un tiempo de respuesta tan corto como fisicamente posible, ain en bajas
concentraciones de radon. Las concentraciones de toron se determinadas simultaneamente a
las de radon gracias a su analisis espectroscopico. Su método de deteccidn se basa en la
deteccion de particulas alfa en un detector de semiconductor preparado para no verse afectado
por la humedad. El equipo cuenta con una bomba interna para muestrear volimenes
especificos. El equipo cuenta sensores de temperatura, humedad, presion y un acelerémetro
para identificar si el equipo se ha desplazado durante la medida.

Caracteristicas técnicas

Rango de medida
Sensibilidad

Tiempo de respuesta
Sensores internos

Tiempo de medida
Almacenamiento

Alimentacion
Puertos de comunicacion

Dimensiones
Peso

0—10 MBgm?

Modo Répido: 3 cpm a 1000 Bq m™3

Modo Normal: 7 cpom a 1000 Bq m™

200 Bg m™ (10 % incertidumbre a 1) para medidas de
al menos 1 hora

10 Bg m™ (25 % incertidumbre a 16) para medidas de
al menos 4 horas

120 minutos hasta el 95 % del valor final

Humedad relativa (0 a 100 %)

Temperatura (-20 a 40 °C)

Presion (800 a 1200 mbar)

Acelerémetro

1 minuto a 4 horas

Memoria No volatil

Capacidad para 511 registros

Alimentacion por corriente continua (12 V)

Bateria interna (Operacién hasta 14 dias)

USB y RS232

232 x 182 x 135 mm®

3.5kg

Facultad de Ciencias Experimentales
Avd. Tres de marzo s/n

Campus el Carmen
21007 Huelva

Tel.: (+34) 959 219 840 www.uhu.es/rensma

uhues



V7 N\

&) o RENSMA
{'@}?\; ®niversidad de Huelva s

Recursos Naturales
Salud y Medio Ambiente

Suelo de exhalacion de referencia y camaras de acumulaciéon (Universidad de Huelva)

¢Para qué sirve?

Para la medida de tasas de exhalacion y la calibracién de equipos, RENSMA dispone de dos
suelos de referencia con una tasa de exhalacion conocida y 9 cdmaras de acumulacién con
diferentes superficies y volimenes. Este equipamiento, en combinacién con instrumentos de
medida de raddn en aire, permite medir tasas de exhalacidén con una alta precisién y fiabilidad.
El método de funcionamiento de estas cdmaras ha sido disefiado y validado en la Universidad
de Huelva, habiéndo sido verificado de manera independiente en revistas internacionales de
alto impacto.

Caracteristicas técnicas

Tasa de exhalacién de referencia 47.7+0.7Bgm?2ht
84.5+0.9Bgm?ht

Volumenes 10a35L

Superficies 0.10 2 0.21 m?
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