
 
 

 

 

 
 

ASIGNATURA 8: BIOINGENIERÍA AMBIENTAL 
Descriptores: Fundamentos y aplicaciones biotecnológicas. Concepto, desarrollo, 
instrumentación, tecnologías y aplicaciones medioambientales de la Bioingeniería. 

Profesor Coordinador del Curso: Dr. Francisco Córdoba García (Universidad 
de Huelva). E-mail: fcordoba@uhu.es 
Profesorado: Dr. Francisco Córdoba García (Universidad de Huelva) (FCG), Dr. 
Rafael Torronteras Santiago (Universidad de Huelva) (RTS), Dr. Francisco Navarro 
Roldán (Universidad de Huelva) (FNR), Dr. Antonio Canalejo Raya (Universidad de 
Huelva) (ACR), Dr. Carlos Vílchez Lobato (Universidad de Huelva) (CVL) 
Sistema de evaluación: Asistencia y realización de prácticas laboratorio/campo 
(25%), Examen tipo test o de preguntas (75%) 

Competencias Básicas y Generales: Posibilitar la colaboración técnica en 
proyectos de ingeniería relacionados. 

 

TEMARIO: 
 

Teórico 
 
● Tema 1. Concepto y fundamentos biológicos (Dr. Córdoba, Dr. Canalejo, Dr. 
Torronteras) 

1.1 (FCG) Concepto de Bioingeniería. Aplicaciones. Áreas de la 
Bioingeniería: Biotecnología, Ingeniería Molecular, Celular y Tisular, Biónica 
y Biomecánica, Biosensores, Sistemas de modelización y control, Análisis 
de Imagen. 
1.2 (ACR) Sistemas de información en los seres vivos. El lenguaje de las 
células. Células, cromosomas y ADN. El ADN y las proteínas. La relación 
ADN/proteínas. Los genes y sus controles. Los errores de copia o 
mutaciones. Consecuencias. 
1.3 (RTS) La organización celular. Células: estructura y función. 
Especialización y diferenciación celular. Tejidos y organización tisular. 

 

● Tema 2. Instrumentación y técnicas de aplicación en Bioingeniería (Dr. Canalejo) 
Metodologías de estudio y análisis del material biológico de utilidad en 
procesos biotecnológicos. Técnicas microscópicas. Inmunocitoquímica. 
Técnicas avanzadas de microscopía. Citometría de flujo. Análisis de la 
estructura y función de las proteínas y ácidos nucleicos. Centrifugación, 
cromatografía, electroforesis. ELISA. Secuenciación proteica. Técnicas de 
hibridación. ADN recombinante. Secuenciación de ADN. PCR. Genómica y 
Proteómica. El interactoma. 
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● Tema 3. Tecnologías bacterianas aplicadas al medio ambiente (Dr. Córdoba) 
Las bacterias como herramienta de la biotecnología y bioingeniería. 
Organización, estructura y fisiología bacteriana. Biodiversidad bacteriana. 
Ecología microbiana. Diversidad metabólica de las bacterias. Técnicas de 
aislamiento  y cultivo de  microorganismos.  Manipulación genétia de 
bacterias. Bioproducción de compuestos de interés por  bacterias. 
Biodegradación de compuestos tóxicos por bacterias. Ejemplos paradójicos: 
la Biominería y el Drenaje Ácido de Minas (AMD) como modelos de la 
actividad bacteriana en el medio ambiente. 

 

● Tema 4. Tecnologías celulares y titulares aplicadas al medio ambiente (Dr. 
Torronteras) 

Bioingeniería y los cultivos celulares y tisulares. Métodos biológicos de 
valoración de problemas ambientales (valoraciones ecotoxicológicas). 
Sistemas biológicos animales en biovaloraciones. Tecnología celular 
eucariótica vegetal. Cultivos vegetales y estudios medioambientales. 
Biotecnología de las transfecciones y la diferenciación celular dirigida. 
Aplicaciones a sistemas biológicos animales. Aplicaciones a sistemas 
vegetales: campo agrario y medio ambiental. 

 

● Tema 5. Organismos transgénicos (Dr. Navarro) 
       Organismos transgénicos: concepto. Técnicas de obtención. 
Aplicaciones: alimentos, plantas, animales. Cultivos transgénicos y OMG. 
Problemas sociales y éticos derivados del uso de los organismos 
transgénicos. 

● Tema 6. Biosensores (Dr. Vílchez) 
Definición de biosensor. Elementos de un biosensor. Primeras referencias 
históricas. Características de los biosensores. Clasificación de los 
biosensores. Tecnología de los biosensores. Sistemas de transducción. 
Aplicaciones de los biosensores 

 



 
 

 

 

 

PRÁCTICAS 
 

Campo 
Por confirmar: El Drenaje Ácido de Minas de la Faja Pírica del SO de la 
Península Ibérica. Visita de la zona minera de Riotinto-Nerva 

 

Laboratorio 
Aplicación de técnicas instrumentales en Bioingeniería. 
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Lugar: UNIA (Sede de La Rábida) salvo prácticas de laboratorio en 
Facultad de Ciencias Experimentales, Campus El Carmen (Universidad 
de Huelva) 
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