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Contexto de la
asignatura:

Encuadre en el Plan de Estudios

Fundamentos Matematicos es una asignatura orientada a proporcionar al alumnado los conceptos
béasicos del Analisis y del Algebra Lineal asi como algunos resultados y técnicas que hacen que estos
conceptos tengan un alto valor instrumental.

Un conocimiento adecuado del lenguaje y de los métodos propios de las Matematicas son necesarios
para la comprensiéon de una buena parte de las teorias que se desarrollan en las distintas materias
que conforman las ciencias experimentales.

Repercusioén en el perfil profesional

En la actualidad, el grado de profundizacién en el conocimiento cientifico estda muy directamente
relacionado con el nivel en que los fendbmenos pueden expresarse mediante modelos que admiten un
tratamiento abstracto.

Objetivo General
de la asignatura:

Los principales objetivos de esta asignatura son:

- Iniciar en el razonamiento abstracto y proporcionar destrezas matematicas fundamentales.
- Capacitar para expresar matematicamente un problema cientifico, resolverlo usando técnicas
matematicas adecuadas y saber interpretar los resultados obtenidos.

- Hacer entender las Mateméaticas como un instrumento esencial para la profundizacién en el
conocimiento cientifico.
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Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

Competencias:

Conocimiento de los conceptos y resultados fundamentales del Analisis y del Algebra Lineal, asi como
sus posibilidades de aplicacion en la resolucién de problemas cientificos.

Destrezas:

- Capacidad para formalizar analiticamente ideas geométricas y extraer conclusiones geométricas de
formulaciones analiticas.

- Utilizacion de la derivada como un instrumento potente para medir la variaciéon de magnitudes que
estan relacionadas.

- Aprendizaje de técnicas que permiten modelar procesos recursivos y evaluar su comportamiento.

- Aprendizaje de algunas técnicas elementales de resolucion de ecuaciones diferenciales y ejemplos
de modelizacién de procesos mediante ecuaciones diferenciales.

- Aprendizaje de técnicas de optimizacion y métodos para el ajuste de funciones.
- Utilizacion de la integracion para la resolucion de diversos problemas geométricos y mecanicos.

- Conocimiento de algunos métodos numéricos para la resolucion de problemas de valor inicial, dada
la dificultad de encontrar soluciones analiticas en la mayoria de las ocasiones.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

- Capacidad de anaélisis y sintesis

- Capacidad de organizar y planificar

- Resolucién de problemas

- Toma de decisiones

- Capacidad para aplicar la teoria a la practica en situaciones diversas
- Habilidades para la investigacion

- Capacidad de aprender de forma independiente

- Capacidad de transferir conocimientos de un contexto a otro

- Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

- Habilidad para trabajar de forma autbnoma

- Inquietud por la eficiencia y el rigor

- Capacidad para comunicar resultados de forma clara y precisa

Prerrequisitos:

Recomendaciones

Aquellos alumnos que no hayan cursado una asignatura de Matematicas en segundo de Bachillerato
deberan adquirir, durante los primeros meses del curso académico, un conocimiento suficiente de las
técnicas basicas del Algebra y del Célculo.

Bloques
Tematicos:

Bloque 1 : La recta y el plano. Gréficas. Continuidad y derivabilidad de funciones de una variable
Bloque Il : Sucesiones y series. Integracién de funciones de una variable. Ecuaciones diferenciales.
Blogue 111 : Algebra lineal . Geometria euclidea.

Blogue 1V : Calculo diferencial e integral con funciones de varias variables.

Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

(ver Anexo 1)
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Temario Tedrico-
Practico y
Planificacion
Temporal:

Tema 1 -- La recta real y el plano cartesiano. Las funciones elementales. (3 semanas)

Numeros reales: propiedades algebraicas y de orden. Valor absoluto. Nociones de topologia en la
recta real. El plano cartesiano: puntos y vectores en el plano. Distancias y angulos. Rectas en el
plano: formas diversas de la ecuacion de una recta. Problemas métricos. La grafica de una ecuacion:
funciones. Las funciones elementales.

Tema 2 -- Limites y continuidad de funciones de una variable. (2 semanas)

Limite de una funcién en un punto. Propiedades. Algebra de limites. El principio de “encajonamiento”.
Técnicas diversas para el calculo de limites. Continuidad de una funcién en un punto. Teoremas
locales. Propiedades de las funciones continuas en intervalos cerrados y acotados.

Tema 3 -- Calculo diferencial con funciones de una variable. (5 semanas)

Derivada de una funcion en un punto y funciéon derivada. Algebra de derivadas. La regla de la
cadena. Extremos locales y derivabilidad. Diferencial y tasas de variacién. Aplicaciones fisicas y
geométricas. Problemas de optimizacién. Teoremas del valor medio y sus aplicaciones. La regla de
L’Hopital. Aproximacién polinémica. El teorema de Taylor. Representacién de curvas en forma
explicita y paramétrica. ldea sobre funciones implicitas. Métodos numéricos de resolucion de
ecuaciones.

Tema 4 -- Sucesiones y series numéricas. (2 semanas)

Sucesiones de numeros reales. Limite de una sucesion. Propiedades de los limites. Técnicas para
calcular limites. Concepto de serie. Series convergentes y divergentes. Las series geométrica y
armonica. Criterios de convergencia para series de términos positivos. Convergencia absoluta y
condicional. Series alternadas.

Tema 5 -- Integracion de funciones de una variable. (3 semanas)

Sumas de Riemann. Funciones integrables. Propiedades de la integral. Teoremas del valor medio del
célculo integral. La integral como funcién del intervalo. Teoremas fundamentales del célculo integral.
Técnicas de integracion. Aplicaciones fisicas y geométricas de la integral. Integrales impropias.
Métodos numéricos de integracion.

Tema 6 -- Ecuaciones diferenciales ordinarias. (5 semanas)

Nociones basicas. Integral general. Problemas de valores iniciales. Ecuaciones de variables
separables. Otros tipos resolubles en cuadraturas. Ecuaciones lineales de primer orden o reducibles a
lineales. Aplicaciones fisicas, quimicas, geométricas y bioldgicas. Modelos medio-ambientales y de
desarrollo sostenible. Métodos de Runge-Kutta. Idea sobre otros métodos numéricos.

Tema 7 -- Espacios vectoriales y aplicaciones lineales. (1 semanas)
La estructura de espacio vectorial de R". Combinaciones lineales y dependencia lineal. Subespacios.
Sistemas generadores y bases. Aplicaciones lineales entre espacios vectoriales. Expresién matricial
de una aplicacion lineal. Ejemplos notables de aplicaciones lineales.

Tema 8 — Fundamentos de geometria euclidea. (3 semanas)

Médulo de un vector. Los cosenos directores. Distancia entre dos puntos. El producto escalar y el
producto vectorial. El producto mixto. Diversas formas de las ecuaciones de rectas y planos.
Problemas métricos diversos. ldea sobre curvas y superficies en el espacio. Bases ortonormales y
lema de Gramm-Schmidt. Proyecciones ortogonales. Ajuste funcional por el método de los minimos
cuadrados. Diagonalizacion de una matriz: aplicacion a los procesos de Markov y al estudio de
sucesiones recurrentes.

Tema 9 -- Célculo diferencial con funciones reales de 2 y 3 variables. (3 semanas)

Limites y continuidad de funciones de varias variables. Derivadas parciales y direccionales. Funciones
diferenciables. El vector gradiente. Derivadas parciales de orden superior. Teorema de Schwarz.
Extremos relativos y puntos de silla. Matriz hessiana. Extremos condicionados. EI método de los
multiplicadores de Lagrange.

Tema 10 -- Integracion de funciones de varias variables. (2 semanas)

Ampliacion del concepto de integral. Integrales dobles y triples. El teorema de Fubini. Cambio de
variables en una integral multiple. Integrales de linea. Campos conservativos. Aplicaciones fisicas y
geomeétricas.
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- Larson, Hostetler, Edwards: “Célculo I” y “Célculo 11”.(72 edicién). Ed. Piramide.
Bibliografl'a - Larson, Edwards, Falvo: “Algebra Lineal”. (52 edicion). Ed. Piramide
Fundamental: - Stewart, James: “Célculo” (2 tomos). (42 edicién). Ed. Thomson Learning.
- Zill , D.G.: “Ecuaciones diferenciales con problemas de modelado” (72 ed.) Ed. Thomson Learning
- Apostol, T. M.: “Calculus “. Ed. Reverté.
Bibliografia - Burden, R.L., Faires, J.D.: “Analisis Numérico”. Ed. Thomson Learning

Complementaria:

- Nagle, Saff, Snider : “Ecuaciones Diferenciales” (32 edicién). Ed. Addison Wesley.

- Noble, B. / Daniel, J.W.:"Algebra Lineal Aplicada”. Ed. Prentice-Hall Iberoamericana

Metodologia
Docente

empleada:

- Puesto que el nivel previo de los alumnos que cursan esta asignatura no tiene necesariamente que
ser uniforme (téngase en cuenta que no es obligatorio haber cursado ninguna asignatura de
Matematicas en el ultimo afio de Bachillerato) la primera accién docente seré la de realizar, en cada
grupo, una prueba de conocimientos y madurez inicial que ayude a cada profesor a determinar el
nivel medio de sus alumnos. Siguiendo las directrices pedagogicas actuales, cada profesor iniciara la
asignatura, en la medida de lo que es razonable y posible, partiendo del nivel previamente detectado
al objeto de que los alumnos puedan tener una oportunidad real de adaptarse al ritmo y exigencias
propios de una licenciatura universitaria.

- Acorde con lo anteriormente expuesto, la duracién y profundidad asignados a cada tema podria
sufrir alguna variacion en funcién del nivel previo de cada grupo. Se procurara que esta posible
desviacion no afecte significativamente ni a los objetivos previstos ni a los contenidos globales.

- Se daran guiones sobre el contenido de cada uno de los temas, asi como enunciados diferenciando
los ejercicios y problemas de aplicacion.

- Durante las clases tedricas presenciales se motivaran y expondran los conceptos fundamentales, se
ilustraran con ejemplos, se desarrollaran sus consecuencias y se mostraran algunas de sus
aplicaciones. Se fomentara la participacion de los alumnos planteando preguntas que ayuden a
motivar la importancia y oportunidad de los resultados tedricos que se ensefian.

- En las clases de problemas se resolveran aquellos ejercicios y problemas que los propios alumnos
elijan entre los que se han proporcionado por escrito durante el desarrollo de cada tema. Es
importante que los estudiantes se impliguen en colaborar activamente en el desarrollo de estas
sesiones y que la actividad del profesor sea la de orientar, corregir errores y captar los aspectos que
presentan mayor dificultad para los alumnos.

- Las tutorias seran individualizadas y tendran como fin favorecer la progresion de aquellos alumnos
que lleven la asignatura al dia. Ademas del trato individualizado podra haber, a peticién de parte,
sesiones de tutoria colectiva cuyo fin sera doble: por un lado se tratara de ayudar a cubrir lagunas y
deficiencias que se detecten en el aprendizaje de grupos concretos de alumnos y por otro lado, se
tratard de estimular la participacién y discusidn colectiva implicando a los grupos como tales en el
proceso de aprendizaje.

Técnicas
Docentes:

Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas

X

Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos

X X X

Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)

X




Tniversidad
de Hueha

Licenciado en Ciencias Ambientales

: Ciencias
Facultad de

Fundamentos Matematicos para el estudio del ‘e ®

Medio Ambiente

Criterios de
Evaluacion:

Evaluacién ordinaria

Se considera la forma natural de evaluar la asignatura. No se hace, en principio, la division por
cuatrimestres sino que se intenta implantar un modelo de evaluacién continua que, entendemos, esta
mas acorde con el espiritu del Plan Piloto en el que nos hallamos inmersos. La evaluacion
contemplara dos partes:

(a) Sequimiento del trabajo del estudiante con la valoracién entre Oy 10 de :

(1) La asistencia regular a las clases teéricas y practicas y el seguimiento activo de la asignatura.
(I1) La realizacién de las Actividades Dirigidas programadas.

En cuanto al apartado (I), se considera que la no asistencia injustificada a las clases y/o el hecho de
no llevar la asignatura al dia, hace practicamente inviable una labor tutorial efectiva y desnaturaliza
el espiritu de este modelo de aprendizaje.

Para la calificacion de (lI1) se tendra en cuenta tanto la calidad del trabajo presentado como el grado
de asimilacién de los conceptos involucrados en cada caso. En particular, se contempla la posibilidad
de acreditar el grado de asimilacion en una o varias entrevistas personales en las cuales el alumno
explicara el contenido de su trabajo, la metodologia que ha empleado en la realizacién del mismo y
otros aspectos que puedan ser relevantes tales como bibliografia consultada etc.

(b) Realizacion de exadmenes parciales que se valoraran entre Oy 10.

Habra un minimo de dos examenes parciales aunque, dado que el modelo a seguir es el modelo de
evaluacién continua, este numero podria, eventualmente, aumentar. Los examenes tendran un
contenido tedrico-practico y trataran de medir el grado de asimilacidon de los contenidos por parte del
alumno y su capacidad para aplicar dichos conocimientos de forma inteligente a la resoluciéon de
situaciones problematicas.

(c) Puntuacién global: calculo de la calificacién

La puntuacién global (c) se obtendra por la formula (c)=0'4(a)+0'6(b). Para superar la asignatura
por este procedimiento, el estudiante debe tener una calificacidon superior o igual a 5 en (c) y haber
obtenido, globalmente, una calificacién no inferior a 5 en (@) y no inferior a 3 en (b), haber entregado
todas las actividades dirigidas y haber realizado todos los examenes parciales. Las calificaciones
globales, tanto en el apartado (a) como en el (b), se hallaran mediante a una media ponderada. El
peso de cada actividad o examen se hara publico antes de su realizacion y dependera del volumen,
dificultad e importancia de dicha actividad o examen.

Evaluacién no ordinaria

Aquellos estudiantes que no alcancen el nivel exigido o no hayan participado en la evaluacién
ordinaria, podran superar la asignatura mediante la realizacién de un examen final de contenido
tedrico - practico. En este caso, la calificacion seréa la del citado examen.

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial

Estudio Examen

Teoria Problemas

Practicas | Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos

AAD Otros incluyendo | TOTAL
preparacion

42 32

45 29 36 42 226
(anexo 2)

(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)

Cronograma

(ver Anexo 3)
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Anexo 1

Competencias a adquirir por Bloques Tematicos

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades
tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las

actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Capacidad Bloque | Bloque Il Bloque lll | Bloque IV

Comprensidn de conceptos

o X X X X
béasicos
Capacidad de analisis y

i . X X X X
sintesis
Planificacion del trabajo X X X X
Analisis y discusion de

o X X
bibliografia
Andlisis y discusion de X
datos
Resolucién de problemas X X X X
Trabajo en equipo X X X X
Compromiso ético y/o

] X X

ambiental
Destreza técnica X X X X
Formulacién matematica X X
de problemas reales
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Anexo 2

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura Fundamentos Matematicos, de Primer
Curso de Licenciado en Ciencias Ambientales
1. (D1) Actividades de refuerzo de conceptos basicos y técnicas de trabajo en Matematicas.

- Deteccion de carencias en temas de base.

- Posibilidad de la tutoria del compafiero para resolver esas dificultades.
- Planificacién del trabajo individual y colectivo.

- Estimulacion de la cooperacion.

- Puesta en comun de los conceptos de mas dificil comprension.

2. (D2) Resolucién de problemas.

Se proponen enunciados de problemas con un cierto grado de complejidad que se han seleccionado en las
distintas areas experimentales para que los alumnos trabajen en su resolucién de forma individual vy,
ocasionalmente, por grupos pequefios. Esta actividad, ademas de ser motivadora, pone de relieve el grado de
utilidad de las distintas teorias matematicas.

Cada grupo de teoria se dividira en subgrupos. Cada una de las actividades consistira en la resolucion de una
relacién de varios problemas de caracter aplicado sobre un tema que se ha tratado con anterioridad. En la hora de
clase con cada subgrupo se daran las directrices e informacion necesarias. Cada subgrupo podra resolver los
problemas de forma colectiva, pero cada alumno entregard, en horas de tutoria y de su pufio y letra, la relacién de
problemas resueltos. Una vez que el alumno haya expuesto de forma satisfactoria uno de los problemas elegido
al azar, la actividad se considerara realizada positivamente por el alumno.

Activida | Tip Semana

d 0 Grupos s Descripcion

Aspectos numéricos. Ecuaciones e inecuaciones.
12 D1 Todos 4 Geometria y trigonometria plana.

Funciones y gréficas.

Célculo Diferencial I.

22 D2 | Subgrupos 5 Optimizacion. Gréaficas.
Aproximacion de funciones.
Integracion.
32 D2 | Subgrupos 5 Aplicaciones geométricas y fisicas de la integral.

Integrales impropias.

Ecuaciones Diferenciales.

42 D2 | Subgrupos 5 Aplicaciones en las ciencias experimentales y en Geometria.
Modelos medioambientales. Desarrollo sostenible.

Algebra lineal.

52 D1 Todos 4 Matrices, determinantes y sistemas lineales.

Geometria del espacio. Problemas métricos.

Célculo Diferencial II.

62 D2 | Subgrupos 5 Problemas geométricos y de aproximacion.

Optimizacion de funciones de varias variables.

Nota:
Cada grupo de clase se dividir4 de forma natural en cuatro subgrupos, si bien esta divisién sera susceptible de
adaptacién en funcién de cada una de las actividades.
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Cronograma

Primer Cuatrimestre:
S1=Semanal T1l=Teoriatemal P1=Problemastemal D1 = Actividad dirigida tipo1 G1 = Grupo 1

Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)

Semana | S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 | Total

Actividad
Clases 3 2 2 1 2 1 2 1 1 2 1 1 1 1 21
tedrico/précticas T1 T1 T1 T2 T2 T3 T3 T3 T3 T3 T4 T4 T5 T5
Clases 1 2 1 2 1 2 2 1 1 1 1 1 16
De problemas P1 P2 P3 P3 P3 P3 P4 P4 P5 P5 P5
Actividades dirigidas D1 D1 D1 D1 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 8

To To To To To Gl | G2 | G3 | G4 To G1 G2 G3 G4
Total horas 4 4 3 4 4 3 3 3 3 4 2 2 2 2 45
trabajo presencial 4 4 4

Seqgln consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso:

Clases tedrico/practicas: 21 horas

Clases de problemas: 16 horas

Actividades Académicas Dirigidas: 8 horas. Cada grupo de Teoria (maximo de 100 alumnos) se dividird en
4 grupos (maximo de 25 alumnos)

Dedicacion no presencial (segln consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso)

Semana | S1 | S2 | S3 [ S4 | S5 | S6 | S7 | S8 | S9 | S10 | S11 | S12 | S13 | S14 | Horas
Actividad totales
Estudio de teoria 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 23
Estudio de problemas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14
Actividades dirigidas 1 1 1 1 1 2 1 2 10
Examenes incluyendo preparacion 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 21
Total de horas de trabajo no presencial | 4 4 5 5 5 |45 (|45]| 45|45 5 5'5 55 | 55 55 68
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S1=Semanal

Tl =Teoriatemal

Segundo Cuatrimestre:

Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)

P1 = Problemas tema 1

D1 = Actividad dirigida tipo1 G1 = Grupo 1

Semana | S1 | S2 | S3 | S4 | S5 | S6 | S7 | S8 | S9 | S10 | S11 | S12 | S13 | S14 | S15 | Total
Actividad
Clases teorico/practicas 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 21
T5 T6 | T6 T6 | T6 T6 T7 | T8 T8 T3 T9 T9 T9 T10 T10
Clases 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
De problemas P6 | P6 P6 | P7 P7 P8 | P8 P9 P9 P9 P10 | P10 | P11 | P-11
Actividades dirigidas D2 | D2 | D2 | D2 | D2 | D1 | D1 | D1 | D1 D2 D2 D2 D2 D2 8
To | G1 | G2 | G3 | G4 | To | To | To | To To Gl G2 G3 G4
Total horas 3 3 4 4 4 4 4 2 47
trabajo presencial 4 4 4 3

Sequn consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso:

Clases teorico/practicas: 21 horas

Clases de problemas: 18 horas

Actividades Académicas Dirigidas: 8 horas. Cada grupo de Teoria (maximo de 100 alumnos) se dividira en 4 grupos (maximo de 25

alumnos)

Dedicacion no presencial (segiin consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso)

Semana Horas
S1 | S2 | S3 | S4|S5|S6|S7|S8(|S9 | S10 ( S11 | s12 | S13 | S14 | S15
Actividad totales
Estudio de teoria 2 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 2 2 1 22
Estudio de problemas 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
Actividades dirigidas 1 2 1 1 1 1 1 2 10
Examenes incluyendo
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 21
preparacion
Total de horas de
3 35| 35| 45 | 45 4 4 4 6 6 5'5 4'5 5'5 5'5 4 68
trabajo no presencial




