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DOCENCIA EN EL CURSO 2005-2006

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de Fisica proporcional los conocimientos basicos (mecéanica,
ondas, Optica, electromagnetismo, termodinamica, radiactividad) para la
posterior formacién en diversos campos de la Geologia (Geofisica, Geoquimica,
Termodinamica de Procesos Geoldgicos, Mecanica de Rocas...). Por otra parte, la
metodologia docente tanto en la parte tedrica como en la parte practica de la
asignatura permiten al estudiante aproximarse a los fundamentos del método
cientifico.

Repercusion en el perfil profesional

El futuro geb6logo va a emplear en su vida profesional numerosos
conceptos y medios instrumentales de marcado caracter fisico. La materia en
cuestidon es una excelente oportunidad para sentar las bases de los mismos.



http://www.uhu.es/juanluis_aguado/docencia/fisica/fisica.htm
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Objetivo General
de la Asignatura:

Los principales objetivos de esta asignatura son:

- Adquirir habilidades y capacidades necesarias para consolidar los conocimientos
fisicos esenciales para superar otras asignaturas de la titulacion

- Establecer la relacién entre la Fisica y la Geologia

- Introducir la Fisica como disciplina cientifica unificadora, estableciendo las
oportunas conexiones entre los diversos bloques tematicos de la asignatura.

- Introducir el método cientifico (formulacion del problema, hip6tesis de
resolucioén, verificacion experimental de la hipétesis)

- Fomentar la participacion activa de los alumnos en el proceso de aprendizaje,
aprovechando para ello las actividades académicamente dirigidas y las practicas
de laboratorio.

- Potenciar el trabajo de equipo, como reflejo de lo que sera una posterior
actividad profesional.

- Uso activo de las nuevas tecnologias en la ensefianza y de otros idiomas
(inglés).

Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

- Capacidad de evaluar, interpretar y sintetizar la informacién y los datos fisicos;
haciendo especial hincapié en la actitud critica del cientifico

- Capacidad de reconocer y mejorar las medidas cientificas y su practica

- Capacidad de realizar presentaciones cientificas, por escrito u oralmente, ante
una audiencia experta

- Capacidad de utilizar el inglés, la informatica (hojas de calculo y procesadores
de texto) y procesar datos

- Capacidad de busqueda de informacidn en recursos telematicos

- Capacidad de trabajo en equipo

Prerrequisitos:

Conocimientos de Fisica y Mateméticas a nivel de segundo de bachillerato.
Especificamente: unidades y magnitudes fisicas fundamentales, temas basicos de
mecanica de la particula y de los sistemas de particulas, campos eléctrico y
gravitatorio; lenguaje vectorial, calculo diferencial e integral basicos, resolucién
de ecuaciones y sistemas de ecuaciones

Recomendaciones

Es habitual que los estudiantes de primer curso presenten lagunas en los prerrequisitos anteriormente
mencionados; por lo que es muy recomendable la matriculacion y participacién activa en los cursos
“cero” que de Fisica y Matematicas organizara la Facultad de Ciencias Experimentales.

Bloques
Tematicos:

I: Mecanica. 11: Ondas. I11: Fluidos.
IV: Termodinamica. V: Electromagnetismo. VI: Optica y Radiactividad

Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

VER ANEXO 1 (ejemplo)
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Tema 1: Magnitudes y unidades fisicas. Introduccién. Fisica y método cientifico. Magnitudes fisicas fundamentales
y derivadas. Sistemas de unidades. El Sistema Internacional. Ecuaciones de dimensién. 2 horas

Tema 2: Calculo vectorial. Magnitudes escalares y vectoriales. Clasificacion de vectores: libres, deslizantes vy fijos.
Sistemas de coordenadas cartesianas: componentes de un vector. Vector unitario. Algebra vectorial. Producto
escalar de vectores. Producto vectorial. Momento de un vector respecto a un punto. Producto mixto. Momento de
un vector respecto a un eje. Campos escalares y vectoriales. 2 horas

Tema 3: Cinematica del punto material. Definicién cinematica de punto material. Sistema de referencia. Vector de
posicién. Velocidad y aceleracion. Componentes intrinsecas de la aceleracion. Cinematica del movimiento circular.
Movimiento relativo. Ecuaciones de transformacion de Galileo. 3 horas

Tema 4: Dinamica del punto material. Leyes fundamentales. Fuerzas. Impulso. Concepto de trabajo. Potencia.
Teorema trabajo-energia cinética. Fuerzas conservativas: energia potencial. Interaccion gravitatoria. Conservacion
de la energia. Fuerzas no conservativas. 4 horas

Tema 5: Dinamica de sistemas de patrticulas. Centro de masas. Ecuacion fundamental de la dinamica de traslacion.
Teorema de conservacién del momento lineal. Momento angular de un sistema de particulas que gira alrededor de
un eje fijo. El sélido rigido. Momento de inercia. Teorema de Steiner. Ecuacion fundamental de la dinamica de
rotacién. Teorema de conservacion del momento angular. Energia cinética de un sistema de particulas y del sélido
rigido. Teorema trabajo-energia cinética para un sistema de particulas y del sélido rigido. Energia potencial de un
sistema de particulas y del sélido rigido. Equilibrio de los sistemas de particulas. Estéatica del sélido rigido. 4 horas

Tema 6: Elasticidad. Esfuerzos normales y cortantes. Elasticidad y plasticidad. Ley de Hooke. Deformaciones:
traccion, cizalladura, volumétrica y transversal. Modulos de elasticidad: Young, cizalladura y compresibilidad.
Coeficiente de Poisson. 2 horas

Tema 7: Oscilaciones mecanicas. Ecuacién del movimiento del MAS. Cinematica del MAS. Parametros del
movimiento. Energia del MAS. Péndulo simple, fisico y de torsién. Oscilaciones amortiguadas y forzadas.
Fundamento del sismémetro. 3 horas

Tema 8: Movimiento ondulatorio. Clasificacion de ondas. Ecuaciéon de ondas. Solucion general. Ondas planas y
esféricas. Ondas armoénicas. Energia e intensidad de una onda. Absorcién de una onda. Ondas elasticas en
diferentes medios mecéanicos. Andlisis de Fourier. 4 horas

Tema 9: Propiedades generales de las ondas. Principio de superposicion. Interferencias. Pulso de ondas. Velocidad
de grupo. Ondas estacionarias. Principio de Huygens. Reflexion y refraccion de ondas. Fenémenos de difraccion.
Efecto Doppler-Fizeau. 4 horas

Tema 10: Estatica de fluidos. Presion en un fluido. Ecuacién fundamental de la hidrostéatica. Principio de Pascal.
Principio de Arquimedes. Presién atmosférica. Variacion con la altura. Tension superficial. Capilaridad. 2 horas

Tema 11: Dindmica de fluidos. Movimiento de un fluido. Fluido ideal. Ecuacion de continuidad. Ecuacién de
Bernouilli. Aplicaciones de la ecuacion de Bernouilli. Fluidos reales. Viscosidad. Pérdida de carga en una
conduccion. Nimero de Reynolds. Ecuacion de Poiseuille. Movimiento de un cuerpo en un fluido viscoso. 3 horas

Tema 12: Conceptos generales de Termodinamica. Objeto de la Termodinamica. Conceptos fundamentales:
variables de estado, estados de equilibrio, procesos. Principio Cero. Concepto de temperatura. Coeficientes de
dilatacién. 2 horas

Tema 13: Primer Principio de la Termodinamica. Concepto de calor. Transmisién de calor: conduccién, conveccion
y radiacién. Trabajo termodinamico. Energia interna y primer principio. Entalpia. Capacidades calorificas. El gas
ideal. Aplicaciones del primer principio. Sistemas de un solo componente. Diagramas de fases. 5 horas

Tema 14: Segundo Principio de la Termodindmica. Enunciados de Kelvin-Planck y Celsius del Segundo Principio.
Procesos reversibles e irreversibles. Maquina de Carnot. Concepto de entropia. Principio de aumento de la
entropia. Entropia y degradacion de la energia. 3 horas

Tema 15: Campo eléctrico. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Circulaciéon del campo eléctrico.
Potencial eléctrico. Flujo del campo eléctrico. Teorema de Gauss. Conductores en equilibrio electrostatico.
Capacidad de un conductor aislado. Dipolo eléctrico. Dieléctricos en equilibrio electrostatico. Polarizacion.
Desplazamiento eléctrico y constante dieléctrica. Conductividad y resistividad eléctricas. Ley de Ohm. 4 horas

Tema 16: Campo magnético. Electromagnetismo. Efectos y fuentes del campo magnético. Ley de Biot-Savart. Ley
de Ampére. Flujo del campo magnético. Magnetizacién. Campo H y permeabilidad magnética. Propiedades
magnéticas de los materiales. Ley de Lenz. Ley de induccién de Faraday. Movimiento de un conductor en un
campo magnético. 4 horas

Tema 17: Optica geométrica. Leyes de la Optica Geométrica: reflexion y refracciéon. Formacion de imagenes por
reflexién. Formacién de imagenes por refraccion. Lentes delgadas. Instrumentos épticos. Aberraciones. 3 horas

Tema 18: Radiactividad. Ley del decaimiento radiactivo. Actividad. Tipos de emisi6n radiactiva. Cadenas de
desintegracion radiactiva. Equilibrios nucleares. Fundamentos de datacién. 2 horas
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Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

De acuerdo al nimero de créditos de laboratorio reconocidos para esta asignatura se
realizaran 8 sesiones de 2.5 horas a elegir por el profesorado entre las siguientes:

L1:

L2.

L2:

L2:

L3:

L4:

L4:

L5:

L6:

L6:

L7:

L7:

L8:

TEORIA DE ERRORES. REPRESENTACION DE FUNCIONES
PEQUENAS MEDIDAS: CALIBRE, PALMER, BALANZA HIDROSTATICA
HISTERESIS MECANICA

PENDULO SIMPLE

ONDAS ESTACIONARIAS

DETERMINACION DE DENSIDAD DE SOLIDOS Y LIQUIDOS
DETERMINACION DE VISCOSIDAD Y TENSION SUPERFICIAL
CALORIMETRIA: DETERMINACION DE CALORES ESPECIFICOS
LEY DE OHM

CARGA Y DESCARGA DE UN CONDENSADOR

OPTICA GEOMETRICA

RADIACTIVIDAD: RECUENTO RADIACTIVO CON GEIGER-MULLER

EXAMEN DE PRACTICAS

Metodologia
Docente
Empleada:

Imparticién de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas
dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

Imparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo
hincapié en la comprension del mecanismo de resolucién y resaltando la relaciéon
de los problemas con aplicaciones practicas.

Realizacion de clases practicas (laboratorio). Los alumnos/as aplicaran lo
aprendido en las clases teé6ricas. Se discute la utilidad practica de los
conocimientos adquiridos en clases de teoria y aplicados en las clases practicas.

Realizaciéon de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizacion de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.
Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las relacionadas en la
presente Guia (ver anexo 2).

Técnicas
Docentes:

(marcar con X lo que
proceda)

Sesiones tedricas X

Presentaciones PC X Diapositivas

Transparencias X

Sesiones practicas X Lectura de articulos

Visitas / excursiones

Web especificas X Otras (indicar)
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Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura (NT). Factor de
peso sobre la calificacion de la asignatura: 60%. El examen constara de 1
cuestion tedrica y 4 problemas. Se procedera a obtener la nota final de la
asignatura siempre que esta calificacion sea igual o superior a 4.0
puntos.

De acuerdo a la normativa vigente se realizaran en cada cuatrimestre un
examen parcial eliminatorio que, para ser superado, debera tener una
calificacion igual o superior a 4.0 puntos. Superados los dos parciales
la nota final (NT) se obtendra por media aritmética de las notas de los
dos parciales. Si un parcial no esta superado, el alumno podra volverse a
examinarse del mismo en Junio y/o Septiembre.

Calificacion obtenida en la realizacion del trabajo practico de laboratorio y
en la evaluacion del correspondiente examen de practicas (NP). Para ser
superado, debera tener una calificacion igual o superior a 4.0 puntos
Factor de peso sobre la calificacion de la asignatura: 20%. El examen se
realizard finalizado el ciclo de préacticas de laboratorio y versara sobre una
de las préacticas realizadas durante el curso.

Calificacion obtenida por la realizacibn y/o exposicion de actividades
académicamente dirigidas (NAAD). Factor de peso sobre la calificacién de
la asignatura: 20%. Para ser considerada la evaluacion de las actividades,
el alumno deberd asistir a un minimo del 85% de las horas
programadas, es decir, 20 horas.

Calificacion final de la asignatura: NF = 0.6NT + 0.2NP + 0.2 NAAD. La
asignatura estara superada si esta calificaciéon final es igual o
superior a 5.0 puntos.
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FISICA para Ciencias e Ingenieria. (2 volimenes) R. A. Serway y J. W. Jewett. Thomson-
Paraninfo. 2005.
FiSICA. (2 volumenes). 52 Edicion. Paul A. Tipler y G. Mosca. Editorial Reverté. 2004.
FISICA. Seis ideas fundamentales. (2 volumenes). 22 Edicion. Thomas A. Moore. McGraw-
Hill. 2005.
FISICA GENERAL. (2 volimenes) José M. de Juana. Ed. Prentice-Hall. 2003-2005.
FISICA. M. Alonso y E.J. Finn. Ed. Addison-Wesley. 1995.
Bibliografia
Fundamental: FiSICA. (3 volmenes) M. Alonso y E.J. Finn. Ed. Addison-Wesley. 1976.

(indicar las 5 mas
significativas)

FISICA UNIVERSITARIA. (2 volimenes) F.W. Sears y M.W. Zemansky. Ed. Addison-
Wesley. 1998.

FISICA PARA UNIVERSITARIOS. (2 volimenes) D. C. Giancoli.. Ed. Prentice-Hall. 2001.

FISLETS. ENSENANZA DE LA FiSICA CON MATERIAL INTERACTIVO. F. Esquembre, E.
Martin, W. Christian y M. Belloni. Pearson, 2004.

PROBLEMAS DE FISICA*. (272 Edicion). S. Burbano, E. Burbano y C. Gracia. Ed. Mira
Editores. Zaragoza. 2004.

FiSICA. SCHAUM. 22 Edicién. Juan Enciso Pizarro. McGraw-Hill. 2005.

Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

http://www.uhu.es/juanluis_aquado/docencia/Zfisica/Zfisica.htm

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial

Estudio Examen

Teoria Problemas

AAD Otros incluyendo | TOTAL
Practicas Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos yenas
preparacion

42 14 20 45 5 15 24 56 52 273
(anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (ver anexo 3)



http://www.uhu.es/juanluis_aguado/docencia/fisica/fisica.htm
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ANEXO 1

Competencias a adquirir por Bloques Tematicos

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades
tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades teméticas se entienden incluidas todas las

actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Optica +

Mecanica Ondas Fluidos Termodinadmica | Electromag. )
Radiact.

Capacidad

Conocimiento y
comprension de X X X X X X

conceptos basicos

Andlisis y discusion

o X X X X X X

de bibliografia
Analisis y discusion

X X X X X X
de datos
Resolucién de

X X X X X X
problemas
Trabajo en equipo

X X X X X X

(actividades)
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Anexo 2

Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Fisica, de 1° curso de Licenciado en Geologia
Se realizaran segln el cronograma orientativo recogido en el anexo 3. Las AAD se realizaran sobre los distintos
blogues tematicos de la asignatura, y légicamente contribuirdn de manera significativa a alcanzar las competencias

indicadas en los bloques tematicos.

D1. Resolucién de problemas por grupos. Se organizaran grupos de trabajo donde los compafieros se prestaran

ayuda a la hora de superar las dificultades que se encuentren en la resolucién de cuestiones tedrica y problemas.
Las cuestiones tedricas y los problemas seran propuestos por el profesor y extraidos de los manuales disponibles en
la Biblioteca. Los ejercicios resueltos por los grupos seran convenientemente redactados (entrega de informe al

profesor) y expuestos en clase.

D2. Seleccion de actividades: Las ultimas sesiones de AAD seran una puesta en comun de los diferentes grupos en

los que se seleccionaran y expondran los ejercicios a su juicio mas interesantes para la posterior realizaciéon del
examen cuatrimestral y/o final.
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ANEXO 3 (ejemplo)
Cronograma orientativo (se indica latemporizacién de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:
(B1): Blogue 1: Mecénica (Temas 1 al 6): 12h(T) + 3h(P) (B4): Bloque 4: Termodinamica (Temas 12 al 14): 7h(T) + 3h(P)
(B2): Bloque 2: Ondas (Temas 7 al 9): 8h(T) + 2h(P) (B5): Bloque 5: Electromagnetismo (Temas 15 y 16): 5h(T) + 2h(P)
(B3): Bloque 3: Fluidos. (Temas 10 y 11): 3h(T) + 2h(P) (B6): Bloque 6: Optica y Radiactividad (Temas 17 y 18): 3h(T) + 2h(P)
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas). Primer cuatrimestre
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria | B1(4h) | B1(4h) | B1(4h) | B1(4h) | B1(3h) | B2 (2h) | B2 (4h) | B2 (4h) | B3 (1h) | B3 (4h)
y/0 problemas
Clases practicas P1-P2 P1-P2 P1-P2 P1-P2
L1 L2 L3 L4
AAD Gl G2-G3 G1-G3 G1-G3 G1-G3
(1 h) (2h) (3h) (3 h) (3h)
D1 D1 D1 D1 D2
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas). Seqgundo cuatrimestre
Actividad S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria | B4 (3h) | B4 (3h) | B4 (3h) | B4 (1h) | B5(1h) | B5 (1h) | B5 (1h) | B5 (2h) | B6 (3h) | B6 (1h)
ylo problemas B5 (2h) B6 (1h)
Clases practicas | P1-P2 P1-P2 P1-P2 P1-P2
L5 L6 L7 L8
AAD G1(2h) | G2(2h) | G3(2h) G1-G2 | G3(1h) | G1-G3
D1 D1 D1 (2 h) D1 (3h)

D1 D2
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CLAVES:

S: SEMANA

B: BLOQUE TEMATICO

G: GRUPO DE ACTIVIDAD ACADEMICAMENTE DIRIGIDA (AAD)

D: TIPO DE AAD A REALIZAR (VER ANEXO 2)

P: GRUPO DE PRACTICAS

L: TIPO DE PRACTICA DE LABORATORIO A REALIZAR (VER CUADRO TEMARIO PRACTICO)

Segln consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso:

- Clases tedricas y problemas: 56 horas;
- Clases laboratorio: 20 horas, éstas segun horario (a confirmar por Dpto) y grupos (segin matriculacién). Se suponen 2 grupos de practicas P1y P2.
- Actividades Académicas Dirigidas: 24 horas. El grupo se dividira en 3 grupos (G1,G2, G3) de 5 alumnos.



