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DOCENCIA EN EL CURSO 2006-2007

Contexto de la
asignatura

El mapa geoldgico constituye una herramienta de trabajo
imprescindible para el gedlogo. Contiene informacién sobre los tipos de
rocas que afloran y su distribucidn, asi como de las principales estructuras
presentes y su orientacidén. A partir de esta informacidén el gedlogo predice la
forma de las rocas en profundidad. La interpretacion de un mapa geoldgico
es vital para el conocimiento geoldgico tanto tedrico como aplicado.

La asignatura de “Cartografia Geoldgica” es una asignatura basica
gue permite familiarizar al alumno con la metodologia de elaboracién de
mapas geoldgicos y de interpretacidn de los mismos: Le inicia en el trabajo
de campo, actividad que desarrrollardan mas ampliamente, en muchas de las
asignaturas que cursaran en primer y segundo ciclo, y, le proporciona el
conocimiento de diferentes técnicas geomeétricas (proyecciones y calculos
geométricos) necesarias para la interpretacion y/o elaboracion de un mapa
geoldgico.

Objetivo General
de la Asignatura:

Elaboracion e interpretacion de un mapa geoldgico sencillo. Para ello se
requiere promover la practica de la vision tridimensional de los cuerpos
geoldgicos y proyectados en dos dimensiones (mapa), la utilizacién de las
técnicas de proyeccion ortografica y la toma de datos en el campo.
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Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

-Iniciarse en el trabajo basico de campo: Aprender a orientarse en el campo
y a utilizar mapas topograficos y fotografias aéreas. Desarrollar la capacidad
de observacién, de reconocer distintos tipos de rocas, distintos tipos de
contactos y de estructuras geoldgicas. Aprendizaje de la toma de datos en el
afloramiento y su representacién en un mapa. Utilizacién de la brujula.

-Capacidad de realizar presentaciones por escrito de los datos recogidos en
el campo e interpretarlos.

-Conocimiento de la técnica de proyecciéon ortografica y capacidad para
aplicarla para la resolucién de problemas relacionados con la disposicion en
profundidad de los cuerpos y estructuras geoldgicas, a partir de los datos
representados en un mapa, o a partir de datos diversos, como los obtenidos
a partir del afloramiento, sondeos, minas o galerias etc.

-Capacidad de interpretar mapas geoldgicos sencillos, mediante la
realizacion de cortes geoldgicos.

Contribucioén al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

-Desarrollar la capacidad de observacién.

-Capacidad de orientarse con un mapa topografico y fotografia aérea.
-Desarrollo de la potencialidad del alumno para la visualizacién espacial de
la disposicién de los cuerpos geoldgicos y sus estructuras, tanto en el campo
como a partir de su representacién en un mapa.

-Capacidad de obtencion, andlisis y presentacion de la informacién
obtenida en el campo. Elaboracion de un mapa y su informe.

-Capacidad de interpretar un mapa geoldgico y realizar calculos sobre la
disposicién de los cuerpos y estructuras geoldgicas en profundidad.

Recomendaciones

Utilizar vestimenta y calzado adecuado para las practicas de campo
Utilizar material de dibujo adecuado para las practicas de gabinete: reglas, portaminas y
rotuladores calibrados, colores, papel milimetrado, papel vegetal.




Tniversidad
de Hueha

. Ciencias
Facultad de

Bloques Tematicos:

Por tratarse de una asignatura esencialmente practica se presenta un programa
conjunto tedrico-practico detallado, en el que los contenidos tedricos se iran
desarrollando progresivamente a la vez que los contenidos practicos.

PROGRAMA DOCENTE (TEORIA: 1 crédito + PRACTICAS: 6 créditos)

TEMA 1. INTRODUCCION.- Mapas e imégenes usadas en Cartografia Geoldgica.
Proyecciones de mapas base: Sistemas de coordenadas. Series nacionades de mapas topogréficos y
geoldgicos. Escala. Conveniosy notaciones.

TEMA 2: ORIENTACION DE PLANOS Y LINEAS EN EL ESPACIO. Direccion y
buzamiento de un plano. Buzamientos reales y aparentes. Direccion plunge y rake de una linea. Brujulg;
declinacion magnética. Afloramientos geol dgicos.

TEMA 3: SISTEMAS DE PROYECCION: SISTEMA ACOTADO (I).- Generalidades.
Representacion de un punto. Representacidn de una recta. Posiciones particulares de unarecta.

TEMA 4: SISTEMA ACOTADO (Il).- Representacion de un plano: lineas horizontales
(direccion del plano) y de méxima pendiente. Posiciones particulares de un plano.

TEMA 5: SUPERFICIES GEOLOGICAS PLANARES EN 3-D: CARACTERIZACION
GEOMETRICA.- Superfices geoldgicas de referencia superficies de estratificacion, contactos
litolégicos, discontinuidades, fallas. El problema de los tres puntos. Buzamientos aparentes de un plano.
Problemas sobre el célculo de la orientacion de un plano y el célculo de buzamientos aparentes a partir de
datos de natural eza diversa (afloramiento, sondeos...).

TEMA 6: LINEAS E INTERSECCION DE PLANOS.- Interseccién entre dos superficies
geoldgicas. Calculo del rake de unalinea

TEMA 7. INTERSECCION DE PLANOS CON LA TOPOGRAFIA. TRAZAS
CARTOGRAFICAS: La superficie terrestre: Perfiles topograficos. Interseccién de planos con la
topografia Regladela“V”. Inicio en lainterpretacion de mapas geol dgicos sencillos.

TEMA 8: POTENCIAS Y ESPESORES. Conceptos previos. Determinacion del espesor Y
profundidad de un cuerpo rocoso tabular. Ejercicios.

TEMA 9: DESCRIPCION E INTERPRETACION DE MAPAS GEOL OGICOS.- Patrones
de discordancias, pliegues y fallas en Mapas Geol6gicos. Mapas Geol 6gicos con afloramientos de rocas
igneas. Ejercicios.

TEMA 10: ELABORACION DE UN MAPA GEOLOGICO.- Seleccion del mapa base. Uso
de fotogramas aéreos. Toma de datos en campo. Procesado y representacion de los datos. Interpretacion y
Mapa Geolégico final. Parala préctica de este tema se utilizaran Los datos de campo

CAMPO: 1 crédito

Las practicas de campo son necesarias y esenciales en esta asignatura. A lo
largo del cuatrimestre se desarrollaran dos salidas de campo en los que el
estudiante se familiarizara con las geometrias de distintos cuerpos rocosos, el uso
de la brdjula y la toma de datos, uso de mapas topograficos y fotos aéreas etc.

Temario Teodrico y
Planificacion
Temporal:

Primera parte: Representaciéon de la Tierra mediante proyecciones (4 h.)

Segunda parte: Conceptos basicos de Proyeccidon Ortografica y Sistema Acotado:
proyeccién y orientacion de planos y lineas (2 h.)

Tercera parte: El mapa topogréfico y calculo de coordenadas (1 h.)

Cuarta parte: Otros conceptos: potencias, contactos geoldgicos, estructuras
geoldgicas, simbologia utilizada en mapas geoldgicos.....(3 h.)
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Temario Practicoy
Planificacién
Temporal:

Para la realizacion de problemas tipo utilizando la Proyeccion Ortografica y el
Sistema Acotado se utilizardn, aproximadamente, 30 h. La planificacion del tiempo
empleado para cada tipo de problemas depende del ritmo de los alumnos en ir
alcanzando la madurez adecuada que les permita la comprension y resolucidon de los
problemas (.)

La interpretacién de mapas y elaboracion de cortes geoldgicos se ira haciendo
progresivamente con el desarrollo de la asignatura y se emplearan de forma
aproximada 30 h.

Las practicas de campo constaran de una salida de campo de dos dias de duracion

(10 h)

Metodologia
Docente Empleada:

Imparticidon de clases tedricas. En ellas se definen los conceptos basicos que
van a necesitar para la realizacion de las practicas tanto de campo como de
gabinete. Los recursos utilizados son la pizarra, proyector de transparencias
y fotocopias de apoyo con figuras. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, para profundizar los aspectos que resultan mas
dificultosos.

Imparticidon de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo
hincapié en la visualizacion del problema en el espacio (mediante Ia
realizacion de bloques diagrama) y resaltando la aplicacion practica de lo
aprendido. También se realizan problemas y cortes geoldgicos a partir de
mapas geologicos, para lo que se les aporta el material suficiente (mapas ya
realizados) y se les insiste en la comprension del problema en 3-D
(interpretacion de la disposicidn de rocas y estructuras geoldgicas en
profundidad). Para ello se recurre a la representaciéon tridimensional de los
mapas mediante bloques diagrama sencillos y la realizacion de cortes
geoldgicos con diversas orientaciones. También se les provee de relaciones
de problemas adicionales que permiten al alumno repasar y afianzar en casa
los ejercicios realizados en clase.

Realizacién de practicas de campo. Al alumno se le provee del material
basico necesario para la realizacion del trabajo en campo: brujula, mapas
topograficos, fotos aéreas. Se le lleva a una zona geoldgicamente sencilla
donde existan rocas de diferentes tipos, para que el alumno pueda
diferenciarlos con facilidad. Se le ensefia a orientarse sobre un mapa y/o
foto aérea y se le inicia en la toma de datos en el campo. En esta zona se
interpretan los distintintos tipos de contactos (estratigraficos, tectdnicos)
representables en un mapa y se dibujan en él, observando las relaciones
con la topografia y la disposicion areal de los distintos cuerpos rocosos. Se
sensefia a utilizar la brUjula para medir orientaciones planares y lineares
(direccion y buzamiento de planos, inclinacion y rake de lineas). Una vez
realizado el mapa sencillo, se solicita al alumno un pequefio informe en el
gue se presenten los datos obtenidos en las practicas de campo. Para ello
deben describrir los tipos de rocas aflorantes, la serie estratigrafica y las
estructuras principales observadas. Deben de presentar también la
cartografia realizada y un corte geoldgico. De forma opcional y para los
alumnos interesados, se les ofrece una relacion bibliografica de articulos y
libros basicos que versen sobre la geologia del area estudiada para
profundizar en el conocimiento de la misma.

Técnicas Docentes:

(marcar con X lo que
proceda)

X Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas

X Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de
articulos
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Visitas / excursiones Web especificas X Otras (indicar)

Trabajo de campo

Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

El alumno debera demostrar la madurez adquirida durante el curso utilizando todas
las técnicas usuales en Cartografia Geoldgica. Para ello:
1.- Se realizard un examen en el que se evaluara contenido teorico-practico de la
asignatura. Incluird la resolucion de una serie de problemas y la elaboracion de
cortes geoldgicos (85%).
2.- En el campo se realizara un pequefio examen en el que el alumno demuestre
que sabe medir planos y lineas (10% ).
3.- Se entregard el dia del examen final el informe de las practicas de campo
realizadas (5%).
Para aprobar la asignatura es conveniente tener aprobadas cada una de las
partes anteriormente mencionadas

Bibliografia
Fundamental:

(indicar las 5 mas
significativas)

Bennison, G.M. y Moseley, K.A. (1997) An Introduction to Geological Structures
Maps. John Wiley & Sons. New York.

Martinez-Torres, L.M., Ramén-Lluch, R., y Eguiluz, L. (1993) Planos acotados
aplicados a Geologia. Servicio editorial Universidad del Pais Vasco. Bilbao.

Platt J. (1.985) A series of elementary exercices upon geological maps. George
Allen and Unwin (London).

Ragan, D.M. (1987) Geologia Estructural. Introduccion a las técnicas geométricas.
Omega. Barcelona.

Weijermars, R. (1997) Structural Geology and Map Interpretation. Alboran Sci.
Pub. Amsterdam.

Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

Bolton, T. (1989) Geological Maps. Their Solution and Interpretation. Cambridge
University Press.

Boulter, C. A. (1989) Four Dimensional Analysis of Geological Maps. Techniques of
Interpretation. John Wiley & Sons. Chichester.

Izquierdo Asensi, F. (1982) Geometria Descriptiva. Dossat, S. A. Madrid.
Maltman, A. (1993) Geological maps. An introduction. John Wiley & Sons. New
York.

Ramon- Lluch R. y Martinez Torres L.M. (1.993) Introduccién a la cartografia
geoldgica. Ed. Universidad del Pais Vasco. Bilbao.

Simpson B. (1.985) Geological maps. Pergamon Press.

Strahler, A.N. (1982) Geografia fisica. Omega. Barcelona.

Thomas J.A.C. (1.981) An introduction to geological maps. Georg Allen and Unwin
(London)




