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DOCENCIA EN EL CURSO 2006-2007

Contexto de la
asignatura

Una vez adquiridos los conocimientos sobre el analisis geométrico de las
estructuras geolodgicas con la asignatura de Geologia Estructural, la asignatura de
Plegamiento y Fracturacion de Rocas introduce al alumno en los aspectos
mecanicos de la deformacién de las rocas y de la reologia. La aplicacion de
esfuerzos produce una amplia gama de respuestas en las rocas en funcién de la
composicién quimica y mineralégica, y el ambiente fisico y quimico de la
deformacion. El conocimiento de esta respuesta puede ser utilizado para explicar
la formacién de las distintas estructuras geoldgicas (fragiles y ductiles) y tiene un
uso amplio en disciplinas como Geologia, Geofisica e Ingenieria.

La adquisicion de conocimientos bdasicos sobre Mecdnica de Rocas, sobre los
mecanismos de formacion de las estructuras y fabricas de deformacién son
esenciales para la comprension de otras asignaturas de primer y segundo ciclo
como Ingenieria geoldgica, como Analisis Estructural, Microtecténica....

Objetivo General
de la Asignatura:

Adquirir los conocimientos bdasicos sobre Mecanica de Rocas que le permita al
alumno conocer y comprender la deformacion de las rocas y su respuesta ante la
aplicacidon de un campo de esfuerzos. Utilizacién de ese conocimiento desde el
punto de vista tedrico y aplicado.
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Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a adquirir
por el alumno:

-Adquisicién de los conocimientos fundamentales de Mecanica de Rocas y de sus
aplicaciones

-Conocimiento de los ensayos basicos de laboratorio para el comportamiento de
las rocas

-Adquirir conocimientos sobre la teoria de la fracturacion de las rocas y sus
aplicaciones

-Adquirir conocimientos sobre el comportamiento ductil de las rocas, sobre la
génesis de estructuras ductiles (pliegues) y modificacion de la fabrica de la roca
por deformacion

-Capacidad de resolucién de problemas sencillos sobre esfuerzo y deformacién
-Capacidad de interpretacion de mapas geoldgicos reales

-Capacidad de analizar estadisticamente un conjunto de datos estructurales e
interpretarlos

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

-Conocimiento de los principios mecanicos que rigen la deformacién de las rocas y
su expresion matematica

-Capacidad de aplicar los principios de la Mecanica de Rocas para el estudio e
interpretacién de los procesos geoldégicos que dan lugar a la formacién de
estructuras geoldgicas y rocas deformadas.

-Adquirir mayor madurez en la interpretacion de mapas geoldgicos

Recomendaciones
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Bloques Tematicos:

PROGRAMA DE TEORIA (4 créditos)

TEMA 1: INTRODUCCION. Fundamentos del estudio de la fracturacién y el flujo
de las rocas. Mecanica del Medio Continuo y Reologia. Aplicaciones y limitaciones.
Cantidades tensoriales relevantes: definicion y propiedades.

TEMA 2: TEORIA DEL ESFUERZO.- Fuerzas: clases de fuerzas, unidades y
componentes de la fuerza. Esfuerzo: vector esfuerzo, componentes tensoriales del
esfuerzo. Ecuacion de Cauchy y transformacién de componentes del tensor esfuerzo.
Calculo del esfuerzo normal y de cizalla sobre un plano. Representacion de Mohr para el
esfuerzo. Campos de esfuerzo y trayectorias de esfuerzo.

TEMA 3: TEORIA DE LA DEFORMACION.- Definiciones. Medida de la
deformacién. Desplazamiento, transformacion de coordenadas y gradientes de la
deformacién. El tensor de deformacion. Deformacién homogénea y heterogénea.
Deformacion infinitesimal y finita. Deformacién progresiva.

TEMA 4: COMPORTAMIENTO MECANICO DE LAS ROCAS EN EL
LABORATORIO.- Compresion uniaxial. Tension uniaxial. Ensayos triaxiales. Factores que
influyen en el comportamiento mecanico de las rocas.

TEMA 5: ELASTICIDAD.- El sdlido elastico: curvas esfuerzo-deformacion.
Pardmetros elasticos. Elasticidad lineal: la Ley de Hoocke. Ley de Hoocke generalizada.
Elasticidad de medios isétropos y anisétropos. Anelasticidad.

TEMA 6: MECANICA DE LA FRACTURACION.- Criterios de fracturacién: Criterio
de Navier-Coulomb, leyes de Amonton y Byerlee, Criterio de Griffith.

TEMA 7: VISCOSIDAD Y PLASTICIDAD.- Fluidos viscosos newtonianos.
Plasticidad: superficies criticas y criterios de plasticidad. Deformacién de las rocas a escala
del cristal.

TEMA 8: FABRICAS DE DEFORMACION.- Conceptos previos. Foliacidn tecténica
o clivaje: clasificacidn. Lineaciones tectdnicas: clasificacion. Génesis de foliaciones y
lineaciones.

TEMA 9: MECANISMOS DE PLEGAMIENTO.- Plegamiento de una sola capa.
Plegamiento de una secuencia multicapa. Estructuras asociadas.

TEMA 10: LOS PLIEGUES Y SU RELACION CON LA FOLIACION TECTONICA.
Refraccion de la foliacidn. Relaciones de foliaciones y lineaciones con los pliegues.
Introduccién al analisis estructural de zonas deformadas.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE GABINETE Y LABORATORIO (4 créditos)

El contenido de las clases practicas es el referido a continuacidn en los 5 epigrafes
siguientes. Sin embargo, en funcion del desarrollo de las clases tedricas y, con el objetivo
de adecuar los ejercicios practicos al desarrollo de los contenidos teodricos, las diferentes
practicas podrian realizarse en un orden diferente al expuesto:

1.- Problemas relativos al esfuerzo

2.- Problemas relativos a la deformacion

3.- Problemas relativos a la fracturacion de las rocas

4.- Analisis de orientaciones de datos estructurales. La proyeccion equiareal.
Andlisis del plegamiento mediante proyeccion equiareal

5.- Estudio de areas deformadas sobre mapas geoldgicos
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Temario Teodrico y
Planificacion
Temporal:

TEMA 1: INTRODUCCION. 1 h.

TEMA 2: TEORIA DEL ESFUERZO. 7 h.

TEMA 3: TEORIA DE LA DEFORMACION. 7 h

TEMA 4: COMPORTAMIENTO MECANICO DE LAS ROCAS EN EL LABORATORIO. 2 h.
TEMA 5: ELASTICIDAD. 4 h. ,

TEMA 6: MECANICA DE LA FRACTURACION. 5 h.

TEMA 7: VISCOSIDAD Y PLASTICIDAD. 4 h.

TEMA 8: FABRICAS DE DEFORMACION. 4 h.

TEMA 9: MECANISMOS DE PLEGAMIENTO. 4 h. , ,

TEMA 10: LOS PLIEGUES Y SU RELACION CON LA FOLIACION TECTONICA. 2 h.

Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

Problemas relativos al esfuerzo y deformacion: 16 h

La proyeccién equiareal 2 h

Problemas de fracturacidn de las rocas 2 h

Interpretacidon de cortes geoldgicos a partir de mapas reales 20 h

Metodologia
Docente Empleada:

Imparticidon de clases tedricas . En ellas se explicaran los conocimientos expuestos
en el temario de la asignatura mediante clases magistrales. Los recursos utilizados
son la pizarra, proyector de transparencias y fotocopias de apoyo con figuras. Las
clases se desarrollan de manera interactiva con los alumnos, para debatir los
diferentes aspectos. Ademds se mostraran a lo largo de las clases colecciones de
diversos materiales con diferentes comportamientos mecanicos, y de rocas
deformadas. Todo ello permite completar con la observacidn directa los diferentes
conceptos tedricos y debatir sobre ellos. Se propondra a los alumnos la realizacidon
de trabajos tematicos y su exposicion

Imparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas relacionados con el
contenido tedrico de la asignatura y se hace hincapié en la aplicacion practica de
los mismos. Se alentara al alumno a la proposicién de problemas por su parte y
busqueda de soluciones.

Realizacién de cortes geoldgicos sobre mapas reales. Se realizaran en el
Laboratorio de Cartografia en ddénde se dispone de una coleccibn de mapas
geoldgicos de diversas zonas geoldgicas a escala 1:50 000.

Técnicas Docentes:

(marcar con X lo que
proceda)

X Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas

X Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de articulos

Visitas / excursiones Web especificas X Otras (indicar)

Se les muestra materiales
con diferente
comportamiento mecanico y
rocas deformadas

Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

Se realizara un Unico examen con tres partes. En la primera parte se formularan una serie
de cuestiones sobre el contenido tedrico de la asignatura que supondran el 50% de la
nota. En la segunda parte se evaluara contenido practico de la asignatura y consistira en la
resolucion por parte del alumno de una serie de ejercicios y problemas similares a los
resueltos a lo largo del curso. En la tercera parte se debera realizar un corte geoldgico a
partir de un mapa geoldgico real. Estas dos Ultimas partes supondran un 50% de la nota

final.
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