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DOCENCIA EN EL CURSO 2006-2007

Contexto de la
asignatura

Asignatura de segundo ciclo que aborda los procesos generadores de rocas
metamorficas sobre unas bases de petrologia, termodindmica y mineralogia ya
cursadas.

Contexto de la
asignatura

Contexto de la
asignatura

Objetivo General
de la Asignatura:

Adquirir los conocimientos basicos sobre los procesos petrogenéticos
de rocas metamorficas.

Competencias y
destrezas
teodrico-practicas
a adquirir por el
alumno:

Estimacién cuantitativa de procesos petrogenéticos, modelos de evolucién térmica,
analisis grafico y algebraico de sistemas composicionales de rocas metamoarficas.

Contribucién al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Desarrollo de la capacidad de estimacion cuantitativa aplicada a
problemas de petrogénesis metamorfica.

Recomendaciones

Buenos fundamentos tedrico-practicos de Termodinamica de Procesos Geoldgicos, Matematicas, Fisica,
Quimica, Petrologia, Mineralogia y Geoquimica. Conocimiento de programacion Fortran, Basic,
Matematica, Matlab. Conocimiento de inglés a nivel de lectura.

Bloques
Tematicos:

1) Definicion, Condiciones y Tipos de Metamorfismo; 2) Terminologia Metamadrfica; 3) Flujo
de Calor y Metamorfismo; 4) Cristalquimica de minerales formadores de rocas metamaorficas;
5) Fundamentos de la representacion grafica de asociaciones minerales en sistemas de
cuatro o mas componentes; 6) Espacio Composicional; 7) Reacciones minerales entre
soluciones soélidas; 8) Reacciones Metamorficas que implican H20 y CO2; 9) Mecanismos de
transporte durante el metamorfismo; 10) Geotermobarometria; 11) P-T-t paths.
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Temario Tedrico y
Planificacién
Temporal:

Primer tercio del Segundo Cuatrimestre:

1.- Definicién, Condiciones y Tipos de Metamorfismo. 1.1.- Definicion. 1.2.- Condiciones de Metamorfismo: 1.2.- Limite de baja
temperatura; 1.3.- Limite de alta temperatura. 1.4.- Variables del metamorfismo: 1.4.1.- Temperatura; 1.4.2.- Presion litostatica; 1.4.3.-
Esfuerzos no hidrostaticos; 1.4.4.- Fluidos. 1.3.- Tipos de Metamorfismo.

2.- Terminologia Metamérfica. 2.1.- Terminologia derivada del tipo de protolito. 2.2.- Terminologia relacionada con la estructura de las
rocas metamorficas. 2.3.- Terminologia relacionad a con los tipos de rocas metamorficas. 2.4.- Paragénesis mineral y asociacién mineral.
3.- Flujo de Calor y Metamorfismo. 3.1.- Ley de Fourier y Flujo de Calor Superficial. 3.2.- Derivacion de la Ecuacién de Flujo de Calor:
3.2.1.- Conduccién de Calor; 3.2.2.- Produccion de Calor; 3.2.3.- Adveccién de Calor; 3.2.4.- Ecuacion de Flujo de Calor. 3.3.- Estado
estacionario y estado transiente de las geotermas. 3.4.- Geotermas en estado estacionario: 3.4.1.- Modelo de corteza monocapa; 3.4.2.-
Modelo de corteza multicapa; 3.4.3.- Distribucion exponencial de los elementos productores de calor; 3.4.4.- Significado de las geotermas
estacionarias. 3.5.- Soluciones analiticas a la ecuacién de flujo unidimensional (variable independiente: tiempo). 3.6.- Modelos de
enfriamiento de plutones. 3.7.- Plegamiento de isotermas. 3.8.- Modelos Térmicos de Eventos Orogénicos. 3.9.- Modelacién Térmica y
Series de Facies Metamorficas.

4.- Cristalquimica de minerales formadores de rocas metamorficas. 4.1.- Poliedro de coordinacion. 4.2.- Huecos cristalograficos.
4.3.- Vectores de intercambio. 4.4.- Polimorfos SiO,. 4.5.- Feldespatos. 4.6.- Biopiriboles. 4.7.- Piroxenos. 4.8.- Anfiboles. 4.9.- Micas.
4.10.- Granate. 4.11.- Epidota. 4.12.- Clorita y Serpentina. 4.13. Aluminosilicatos. 4.14.- Estaurolita. 4.15.- Cordierita. 4.16.- Oxidos de
Fe-Ti. 4.17. Espinelas. 4.18.- Carbonatos. 4.19.- Célculo de férmulas estructurales. 4.20.- Estimacion del Fe3*.

Segundo tercio del Segundo Cuatrimestre:

5.- Fund tos de la repr grafica de minerales en sistemas de cuatro o mas componentes. 5.1.- Regla de Thompson para la reducciéon de
componentes. 5.2.- Indice de alimina y punto de proyeccion. 5.3.- Diagrama AFM

6.- Espacio Composicional. 6.1.- Definiciones. 6.2.- Representacion del Espacio Composicional. 6.3.- Coordenadas Baricéntricas. 6.4.-
Unidades. Componentes conservativos y no conservativos. 6.5.- Dimension del espacio composicional y nimero de reacciones
independientes del sistema. 6.6.- Transformacion de ejes de coordenadas. 6.7.- Analisis proyectivo del espacio composicional. 6.8.-
Espacio composicional Condensado vs. Proyectado: 6.8.1.- Diagramas ACF y AKF; 6.8.2.- Diagrama AFM.

7.- Reacciones minerales entre soluciones sélidas. 7.1.- Reacciones Continuas. 7.2.- Reacciones Discontinuas. 7.3.- Efecto de la
Presion y la Temperatura sobre las reacciones entre soluciones sélidas. 7.4.- Equilibrios de intercambio y coeficiente de distribucion.

8.- Reacciones metamoérficas que implican H,0 y CO,. 8.1.- Comportamiento de los fluidos en estado supercritico. 8.2.- Reacciones
metamorficas en rocas carbonatadas con componentes siliceos. 8.3.- Termodindmica de las reacciones minerales con fluidos H,0-CO,.
Tercer tercio del Segundo Cuatrimestre:

9.- Mecanismos de Transporte durante el Metamorfismo. 9.1.- Evidencias de la transferencia de masas durante el metamorfismo.
9.2.- Mecanismos de transferencia de masas. 9.3.- Disoluciéon de Minerales en H,0 supercritica. 9.4.- Mecanismos de transferencia de
masas en una isograda metamorfica. 9.5.- Zonaciéon metasomatica. 9.6.- Estimacion de volumen de flujo de fluidos durante el
metamorfismo. 9.7.- Efecto de los fluidos sobre el metamorfismo en su conjunto.

10.- Geotermobarometria. 10.1.- Conceptos y principios generales. 10.2.- Problemas de aplicabilidad de los principios generales. 10.3.-
Reacciones de intercambio. 10.4.- Reacciones de transferencia neta. 10.5.- Gaps de miscibilidad y termometria solvus. 10.6.-
Termometria basada en calculo de multiequilibrios (MET). 10.7.- Método de Gibbs. 10.8.- Diagramas de estabilidad de asociaciones. 10.9.-
Reacciones que implican especies fluidas. 10.10.- Inclusiones fluidas.

11.- P-T-t paths. 11.1.- Cinética de las reacciones metamorficas. 11.2.- Gradientes metamorficos de campo. 11.3.- P-T-t paths.

Temario Teodrico y
Planificacion
Temporal:

Temario Practico
y Planificacion

Las practicas de esta asignatura consistiran en la resolucion de problemas y aprendizaje de
uso de programas especificos relacionados con los contenidos teéricos de los bloques
tematicos. Su temporizacion es paralela a la del Temario Teorico.

(marcar con X lo que
proceda)

Temporal:
Metodologia
Docente Exposicidn de los fundamentos tedricos sobre una base matematica y grafica.
Empleada:

Sesiones tedricas X Presentaciones PC X Diapositivas X
Técnicas _ i
Docentes: Transparencias Sesiones practicas X Lectura de articulos X

Visitas / excursiones Web especificas X Otras (indicar): Modelos
Numeéricos programados en

Fortran

Criterios de

(indicar las 5 mas
significativas)

Evaluacion: Evaluacion del cuaderno de problemas y realizacion/presentacién de trabajos
relacionados con la materia.
(detallar)
Bibli fi Bucher K. & Frey M. Springer. 2002 “Petrogénesis of Metamorphic Rocks”.
Ibliogratia Kornprobst, J. 2001 “Metamorphic Rocks and their Geodynamic Significance”
Fundamental: Spear, F.S. 1993 “ Metamorphic phase equilbria and pressure-temperature-time paths”

Turcotte D.L. & Schubert G. 1982. “Geodynamics: Applications of Continuum Physics to Geological Problems”
Philpotts 1990. “Principles of Igneous and metamorphic Petrology”
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Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

Albarede F. 1995. “Introduction to Geochemical Modeling”

Barker, A.J. 1998 "Introduction to metamorphic textures and Microstructures”

BETHKE C.M. 1996, “Geochemical Reaction Modeling”

Hopgood A.M. 1999. “Determination of Structural Successions in Migmatites and Gneisses”
Kretz R. 1994. “Metamorphic Crystallization”

Miyashiro, A. 1994 “Metamorphic petrology”

Stiiwe K. 2002. “Geodynamics of the Lithosphere. An Introduccion”

Perchuk L.L. 1991. “Progress in Metamorphic and Magmatic Petrology”.




