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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de "Geologia Econdmica" es una optativa de 5° curso que se
fundamenta en los conocimientos previos relacionados con las troncales de
Recursos Minerales y energéticos, Métodos de Exploracion en Geologia y
Yacimientos Minerales. De manera colateral, se relaciona con otras materias como
la Ingenieria Geoldgica, Hidrogeologia, Geologia del carbén y del petrdleo,
Minerales industriales, Rocas industriales y Geologia Ambiental.

Repercusion en el perfil profesional

El objetivo de esta asignatura es proporcionar a los estudiantes una
formacion que los habilite para integrarse con solvencia en empresas dedicadas a
la exploracién y explotaciéon de recursos minerales.

Objetivo General
de la Asignatura:

Proporcionar al estudiante una formacién sdlida sobre los métodos habituales
aplicados por las empresas que investigan y explotan recursos minerales.
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Competencias y
destrezas
tedrico-practicas
a adquirir por el
alumno:

-Conocimiento de la economia de los recursos minerales.

-Conocimiento de los métodos de evaluacion y explotacion de recursos minerales.
-Capacidad para integrar los conocimientos sobre la explotacion de recursos
minerales en el marco general de lo que se conoce como desarrollo sotenible.
-Capacidad para expresar en publico sus conocimientos y para discutir ideas en
una base cientifico-técnica

Contribucién al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

e Capacidad de organizacion de su trabajo en la asighatura.

e Capacidad para la investigacion sobre fuentes de informaciéon diversas aplicadas a
problemas concretos

e Refuerzo de los mecanismos de integracion y trabajo en equipo

e Solvencia en la redaccion de informes técnicos

Recomendaciones

El perfil idéoneo del alumno de Geologia Econdmica es el de aquel que, estando interesado en el
desarrollo profesional en ambitos relacionados con la exploracion y explotacion de recursos minerales,
haya cursado las materias: Recursos Minerales y Energéticos, Métodos de Exploracion en Geologia y
Yacimientos Minerales.

Bloques
Tematicos:

Unidad 1.- Introduccion a la economia de los recursos minerales (temas 1
y 2)

Unidad 2.- Geologia econdmica y exploraciéon minera (temas 3 a 7)
Unidad 3.- Técnicas de evaluacion econémica (temas 8 a 11)

Unidad 4.- Control geolégico de la explotaciéon (12 y 13)

Unidad 5.- Mineralotécnia (14 a 16)
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Tema 1.- Conceptos y definiciones fundamentales. Mercado de materias primas minerales.
Caracteristicas econémicas de un mercado peculiar. Interferencias politicas en el mercado de
minerales. Planificacidon corporativa: beneficio, supervivencia, crecimiento. Inversion en exploracion.
Toma de decisiones econémicas en la evaluacion de proyectos.

Tema 2.- Introduccion a la evaluaciébn econémica. Inversibn en mineria: proceso de toma de
decisiones. Técnicas de evaluacion econdmica. Concepto de Cash Flow. Periodo de retorno (Payback).
Valor temporal del dinero. Analisis de sensibilidad y valor constante (breakeven). Efecto de la inflacion.
Técnicas de analisis de riesgo

Tema 3.- Entorno de exploraciéon. Introduccion. Organizaciones de exploracion. El mercado de
sustancias minerales. Proceso de exploracion Decisiones de exploracién. Conceptos econdémicos
subyacentes a las decisiones de exploracién. Costes, beneficios y riesgos asociados a la exploracion.
Tema 4.- Papel de la exploracién en las compafiias mineras. Definicion de objetivos generales.
Alternativas de inversion. Papel de la exploracion. Fortaleza y debilidad de una estructura corporativa.
Criterios de minimos aceptables. Expectativas a largo plazo. Riesgos para la propia organizacion
asociados a la exploracion.

Tema 5.- Estructura y estrategias de los grupos de exploracion. Introducciéon: modelos para el
éxito. Gestiobn (management). Estructura organizativa. Consideraciones de tamafio. Recursos
humanos. Disefio de programas: ;qué? ;dénde? ;coOmo? ;con quien?

Tema 6.- Aspectos sociopoliticos con incidencia en la exploraciéon. Introduccidn: percepcion
publica del problema. Valor potencial de la exploracion minera para la sociedad. Andlisis del efecto
sobre politicas socioeconémicas. Efectos impositivos de las organizaciones de exploraciéon. Analisis de
riesgos sociopoliticos. Problemas asociados al intercambio de informacién. El futuro de la exploracion
mineral.

Tema 7.- Caracteristicas econdmicas fundamentales de la exploracion: ingredientes del
éxito. Introduccién. Ejecuciéon de programas. Economia de la exploracién minera. Consideraciones del
riesgo. Caracteristicas clave de la exploracion. Beneficios del ejercicio del control sobre la exploracion.
Ingredientes del éxito.

Tema 8.- Estimaciones de cash flow en la evaluacién de yacimientos minerales. Introduccion:
consideraciones econdémicas. Conversion de datos geolégicos en mineros. Reservas: categorias.
Recuperaciéon y procesamiento. Net Smelter Return. Renta anual. Costes operativos. Costes de capital.
Costes asociados al cierre de la explotacién.

Tema 9.- Evaluacion de proyectos de exploracion y desarrollo minero. Informacién necesaria.
Fases en el disefio de viabilidad. Definicion de alternativas mineras. Estimacién de reservas.
Estimacion de beneficios. Estimacion de los tipos de costes. Costes de capital. Costes de operacion.
Tasas de cambio. Anélisis econémico global.

Tema 10.- Concepto economicista del suministro de materias primas minerales. Teoria
general de la produccién. Producciéon basada en los recursos. Declive de beneficios. Condiciones de
escasez de recursos. Renta econdmica. Teoria econdmica de los recursos minerales. Conceptos
clasicos. Optimizacién de margenes intensivos: decision sobre la tasa de produccién.

Tema 11.- Explotacion de recursos minerales y desarrollo sostenible. Concepto de desarrollo
sostenible. Recursos renovables y no renovadles. Uso y consumo de recursos minerales. Reciclado.
Disponibilidad futura de los recursos. Andlisis historico de la explotacion de recursos minerales y
lecciones para el futuro.

Tema 12.- Métodos de explotacion. Tipos de yacimientos explotables. Mineria a cielo abierto.
Mineria de interior. Principales problemas geoldgicos y geotécnicos que suelen presentarse durante la
explotacién de recursos minerales.

Tema 13.- Planificacion de la explotacidon. Técnicas geoestadisticas. Modelos de bloques. Control
de leyes.

Tema 14.- Trituracion y molienda. Preparacion mecéanica del mineral. Tipos de equipos:
compresion, impacto, abrasion.

Tema 15.- Separacion mineral. Métodos gravitatorios. Métodos basados en las propiedades
eléctricas y magnéticas de los minerales. Métodos basados en las propiedades superficiales. Secado de
concentrados.

Tema 16.- Evacuacion y almacenamiento de estériles. Presas y balsas de residuos. Factores que
influyen en la ubicacion y disefio de las estructuras de almacenamiento de residuos.

Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

Trabajo de campo

Practica 1.- Visita a un area de interés minero para aplicar sobre el terreno los conocimientos
adquiridos en teoria. (1 jornada de campo)

Practica 2.- Visita a dos proyectos mineros activos y en diferente estado de desarrollo (2 jornadas de
campo)
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Metodologia
Docente
Empleada:

A.- Imparticién de clases tedricas.

Los recursos utilizados son la pizarra, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. En las clases se fomenta la participacion de los
alumnos mediante preguntas y discusion de conocimientos relacionados con el tema.

B.- Realizacién de clases practicas:

Campo:

m Antes de cada salida los alumnos deberan buscar informacion sobre los objetivos
de la visita

m Durante la salida se realizaran las observaciones y, en los casos que corresponda,
se recabara informacion de las compafias mineras anfitrionas sobre los métodos
aplicados y sus resultados.

s Como resultado de cada visita los alumnos realizardn un informe técnico, que sera

discutido posteriormente con el profesor y el resto de los alumnos en una sesion de
seminario.

Técnicas docentes

Sesiones teodricas X

Presentaciones PC X

Diapositivas

Transparencias

Sesiones practicas X

Lectura de articulos X

Visitas / excursiones X

Web especificas X

Otras: presentacion y

discusion de resultados de
las visitas de campo

Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

1. Teoria.- Un examen final en la fecha fijada por la Facultad de Ciencias
Experimentales

2. Précticas.- Se valoraran la asistencia a las jornadas de practicas, la calidad
de los informes técnicos y su presentacion.

3. Calificacién final.- La calificacién final sera el resultado de la ponderacion de
la nota de teoria por el 60 % y de la nota de précticas por el 40%

4. Sera imprescindible el aprobado en teoria y practicas para que se apliquen
estos porcentajes.

Bibliografia
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(indicar las 5 mas
significativas)
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disefo de explotaciones mineras. Entorno Grafico S.L., Madrid, 705
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Harris, D.P. (1990). Mineral Exploration Decisions. A guide to Economic
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Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

David, M. (1988) Handbook of applied advanced geostatistical ore reserve
estimation. Elsevier, Amsterdam, 216 pp.

Lane, K.F. (1991). The economic definition of ore. Mining Journal Books, London,
149 pp.

Wellmer, F.-W. and Becker-Platen, D.J. (2002). Sustainable development and the
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http:Z//www.miningjournal.net/

http://www.mining-journal.com/
http:Z//www.mining-media.com/Zemj/Zindex.html
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