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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de Microtectdnica proporciona al estudiante una visién de los
procesos que conducen a la deformacidn de los minerales y rocas a la escala
microscépica. En este sentido, su ubicacién en el segundo ciclo intenta asegurar que
las asignaturas fundamentales del area, como Geologia Estructural y Plegamiento y
Fracturacion de Rocas, han sido cursadas. Ademas, se sitia en el segundo
cuatrimestre de cuarto curso, dado que complementa y profundiza los
conocimientos adquiridos previamente en Analisis Estructural.

Repercusion en el perfil profesional

La Microtectonica es una ciencia emparentada con la Metalurgia, la Fisica del
Estado Solido y la Fisica Cristalina. En este sentido, sus aplicaciones profesionales
son potencialmente importantes para cualquiera que desee especializarse en el
comportamiento de materiales geoldgicos y sus aplicaciones industriales.

Objetivo General
de la Asignatura:

Se pretende que el estudiante comprenda los mecanismos basicos que gobiernan el
desarrollo de los principales tipos de estructuras de deformacion a la escala
mineral.

Competencias y
destrezas
teodrico-practicas
a adquirir por el
alumno:

- El estudiante debe comprender que la frase “bigger is better” estd equivocada, y
gue las estructuras microscopicas con capaces de “mover montanas”. El salto
conceptual necesario para esta comprension se concibe como una destreza mas a
adquirir en esta asignatura.

- Capacidad de sintetizar los datos procedentes de la observacién y de hacer
generalizaciones estadisticas.

-Comprension profunda de las teorias de la mecanica del medio continuo que
explican el desarrollo de los principales tipos de microestructuras.

- Capacidad para relacionar las caracteristicas de las microestructuras naturales con
las predicciones y requisitos de las teorias fisico-matematicas.

- Capacidad de observacion e interpretacion rigurosa de las microestructuras.

-Capacidad de utilizar la informatica y procesar datos.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

- Capacidad de organizacion de su trabajo en la asignatura.

- Fomentar el trabajo en grupo o en equipo.

- Capacidad de lectura critica de textos cientificos en inglés.

- Desarrollo de la capacidad de observacién a través del microscopio.

Recomendaciones

Resulta imprescindible haber cursado previamente las asignaturas basicas afines de Geologia Estructural
y de Plegamiento y Fracturacion de Rocas, asi como el Andlisis Estructural. Aunque no tan necesario, es
muy conveniente tener conocimientos de Tecténica Global y del resto de las disciplinas geoldgicas
basicas, especialmente de la Cristalografia, Mineralogia y Petrologia.
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Unidad 1. Introduccion y técnicas basicas. Temas1y 2.
_?'Oq‘,‘;’:s Unidad 2. M ecanismos de deformacion intracristalinay leyes de flujo. Temas 3 a 8.
ematicos:

Unidad 3. Desarrollo e interpretacion de microestructuras y fabricas
cristalogréficas. Temas 9 a 13.

Temario Tedrico y
Planificaciéon
Temporal:

Tema 1.- Introduccion: Concepto de Microtectonica. Definiciones de fabrica,
microfabrica, texturay microestructura (1 clase)

Tema 2.- Técnicas de estudio: Técnicas de muestreo y de preparacion de las muestras.
Catodoluminiscencia. Microscopia Optica.  Platina universal. Microscopia
electronica. Andlisis de imagen. Modelos anal 6gicos. Modelos fisico-mateméticos.
(2 clases)

Tema 3.- Defectos cristalinos. Origen y evolucion. Defectos puntuales. Defectos
lineales, las dislocaciones y los sistemas de dislocaciones. Defectos planares;
bordes de grano y de subgrano, bandas y laminas de deformacion, fallas de
apilamiento y maclas. (6 clases)

Tema 4.- Mecanismos de deformacion (1): Deslizamiento de dislocaciones (dislocation
glide), flujo por difusion (Coble creep y Nabarro-Herring creep) y flujo de
dislocaciones (dislocation creep). Principales leyes de flujo. (1 clase)

Tema 5.- Mecanismos de deformacion (1): Recuperacion y recristalizacion.
Recristalizacion estatica y dindmica. Recristalizacion por migracion de bordes de
grano. Recristalizacion por rotacion de subgranos. (2 clases)

Tema 6.- Mecanismos de deformacién (111): Deslizamiento de bordes de grano y
superplasticidad. (1 clase)

Tema 7.- Mecanismos de deformacién (IV): Flujo cataclastico y presion-disolucion.
Rotacion rigida de cristales. (3 clases)

Tema 8.- Deformacion de algunos minerales formadores de rocas. Micas, cuarzo,
feldespatos, olivino, piroxenos, anfiboles, calcitay dolomita. Mapas de mecanismos
de deformacion. (2 clases)

Tema 9.- Mecanismos de desarrollo de las foliaciones y lineaciones. Transferencia de
materia. Cambio de forma de los cristales como consecuencia de la deformacion.
Rotacién mecénica. Crecimiento mimético y orientado. Microplegamiento.

(1 clase)

Tema 10.- Definicion de porfiroclastos y porfiroblastos. Sistemas de porfiroclastos
(mantled porphyroclasts, quarter structures). Nucleacion y crecimiento de
porfiroblastos. Relaciones de los porfiroblastos con la foliacion. Rotacion de
porfiroblastos. Bordes de reaccion. (4 clases)

Tema 11.- Microestructuras de cristalizacion en zonas dilatacionales. Crecimiento
sintaxial, antitaxial, blocky y stretched. Venas fibrosas: tipos y andlisis estructural.
Bordes (fringes) y sombras (shadows) de presion y de deformaciéon en objetos
redondeados y angulosos: tiposy andlisis estructural. (2 clases)

Tema 12.- Orientacion cristalogréfica preferente. Mecanismos de desarrollo. Modelos
tedricos. Técnicas de representacion. Ejemplos en cuarzo, carbonatosy olivino.

(4 clases)

Tema 13.- Indicadores de paleoesfuerzos. Estimacion de los esfuerzos diferenciales:
densidad de dislocaciones, tamafio medio de granos y de subgranos bao
recristalizacion dinamica. Estimacion de la orientacion de los ges principales:
maclas de calcitay lamelas de deformacion. (1 clase)
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Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

Las practicas de la asignatura son, en su totalidad, précticas de microscopio, distribuidas en 10 sesiones de
1.5 horas cada una.

- Practica 1.- Introduccién ala observacion microestructural en el microscopio petrogréfico (1 sesion)

- Practica 2.- Observacion de microestructuras de deformacion en cuarzo. (3 sesiones)

- Practica 3.- Observacion de microestructuras en granitos deformados (2 sesiones).

- Practica 4.- Obsercacion de microestructuras en carbonatos deformados (1 sesion).

- Préctica 5.- Observacion de microestructuras de deformacion en anfibolitas (2 sesiones).

- Practica 6.- Estudio e interpretacion de porfiroblastos y porfiroclastos. (1 sesion).

Metodologia

1. Imparticion de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. Puntualmente, las explicaciones se ilustraran
con muestras de rocas o con diapositivas de laminas delgadas. Durante las clases se

Docente . i
Empleada: plantean problemas acerca de los aspectos que resulten mas dificultosos o
P - especialmente interesantes de cada tema, que son discutidos con los alumnos.

2. Realizacién de clases practicas (laboratorio). Los estudiantes aplicaran los
conocimientos adquiridos en teoria en la observacién al microscopio de laminas
delgadas de muestras reales.

Sesiones teodricas Presentaciones PC Diapositivas

X X
Técnicas Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos
Docentes:

X X X
(marcar con X lo que _
proceda) Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)

X Estudio de muestras de
mano. Cumplimentacién de
fichas de practicas.

Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

1.- Examen final, que tendralugar en junio, a finalizar el periodo de clases tedricasy
précticas. 80% de la calificacion final de junio.

2.- Elaboracion, presentacion y exposicion de un trabajo monogréfico. 20% de la
calificacion final dejunio.

3.- Para convocatorias posteriores a la de septiembre se tendrd en cuenta Unicamente
(100%) la calificacion del correspondiente examen.

Bibliografia
Fundamental:

(indicar las 5 mas
significativas)

Blenkinsop, T. (2000): Deformation microstructures and mechanismsin minerals and
rocks. Kluwer. Dordrecht.

Nicolas, A.y Pairier, J.P. (1976): Crystalline Plasticity and Solid State Flow in
Metamor phic rocks. Wiley. New Y ork. 444 pp.

Passchier, C.W.y Trouw, R.A.J. (1996): Microtectonics. Springer. Berlin.

Snoke, A.W., Tullis, J. y Todd, V.R. (1998): Faul-related rocks. A photographic atlas.
Princeton Univ. Press. New Jersey.

Turner, F.J.y Weiss, L.E. (1963): Sructural analysis of metamor phic tectonites.
McGraw-Hill. 545pp.
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Hobbs, B.E., Means, W.D. y Williams, P.F. (1976): An Outline of Sructural Geology.
Wiley. New York. 571 pp.

Means, W.D. (1976): Sress and strain. Springer-Verlag. New Y ork. 339 pp.

Poirier, J.-P. (1985): Creep of crystals. High temperature deformation processes in
metals, ceramics and minerals. Cambridge University Press. Cambridge, MA.
Bibliografia Twiss, R.J.y Moores, E.M. (1992): Sructural Geology. Freeman & Co. New Y ork.
Complementaria:
(incluir, si procede Péginas web:

paginas Web) http://www.earth.monash.edu.au/Teaching/mscourse/
http://www.virtualexplorer.com.au/VEjournal/2000Volumes/Volume2
http://www.uni-
mainz.de/FB/Geo/Geologie/tecto/downloads/index.html




