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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura "Biologia Evolutiva" proporciona al alumno conocimientos
basicos para entender los mecanismos que han operado a lo largo de la historia
del planeta y que son responsables de la aparicion y desarrollo evolutivo de los
seres vivos. Esta asignatura estd enfocada como un complemento idéneo de
otras asignaturas de la titulacidon relacionadas con la paleontologia, ofreciendo
una base conceptual de los principales elementos y procesos bioldgicos que
constituyen la estructura cambiante de los seres vivos. Estos permitirdn una
mejor comprensidén y asimilaciéon de algunos conceptos de naturaleza geoldgica
de origen bioldgico.

Repercusién en el perfil profesional

El contenido de esta asignatura proveera al futuro gedlogo de
competencias tedrico-practicas relacionadas con los procesos bioldgicos,
extraordinariamente Utiles en tareas profesionales que abarquen la interaccidon
entre aspectos geoldgicos y los seres vivos. Ademas, resulta especialmente
interesante para aquellos titulados que deseen dedicarse a la labor docente en
educacion secundaria y bachillerato (pues ello requiere la imparticion de
asignaturas mixtas de biologia y geologia).

Objetivo General
de la Asignatura:

Conocimiento y comprension de los conceptos basicos para entender los
mecanismos que han operado a lo largo de la historia del planeta y que son
responsables de la aparicién y desarrollo evolutivo de los seres vivos

Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

1. Comprender y asimilar los elementos estructurales y funcionales, a nivel
molecular, celular, organico y ecoldgico, que constituyen a los seres vivos

2. Conocer los principios de la variacién genética y la seleccién natural que
conducen al proceso evolutivo

3. Adquirir la capacidad de descubrir procesos de naturaleza evolutiva en los
procesos geoldgicos

4. Mostrar los fundamentos de las principales técnicas moleculares de analisis
filogenético

5. Conocer, comprender y aplicar algunas de las técnicas de estudio de los
procesos evolutivos.

6. Dominar la terminologia basica de la biologia evolutiva para aprender a
expresar los conceptos y describir correctamente y rigor cientifico, los procesos
evolutivos y de especiacion.

7. Aprender a utilizar las fuentes bibliograficas especificas de la materia.

8. Adquirir, desarrollar y ejercitar las destrezas necesarias para el trabajo en el
laboratorio.

9. Comprender el Método Cientifico

10. Disefar estrategias experimentales para abordar problemas cientificos.

11. Identificar, analizar, evaluar y sintetizar adecuadamente las ideas principales
expuestas en un texto cientifico.
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Contribucién al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

1. Adquisicion de los conceptos basicos de biologia evolutiva sobre los que
generar nuevos conocimientos de materias afines.

2. Desarrollar una actitud cientifica que implique deseos y necesidad de
conocimiento, espiritu critico y razonamiento objetivo.

3. Reconocer y hacer propias las consecuencias humanisticas derivadas de la
actitud cientifica: tolerancia, espiritu de cooperacién, honradez, critica, etc.

4. Desarrollo de la capacidad de analisis y sintesis

Recomendaciones

Bloques
Tematicos:

Introduccion a la Biologia Evolutiva

Bloque I. Fundamentos bioldgicos de la evolucién

Bloque II. Mecanismos de la evolucidn.

Bloque III. Evolucion de la diversidad de organismos y de sus
caracteristicas.
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Introduccion a la Biologia Evolutiva

Tema 1. La naturaleza de la Evolucion. Aspectos historicos.

Concepto de evolucion. Creacionistas, Fijistas, catastrofistas y evolucionistas.
Lamarck y la Teoria de la herencia de los caracteres adquiridos. Darwin/Wallace
y la Teoria de la Seleccién Natural. La sintesis Neodarwinista. La importancia de
la Teoria de la evolucién. (2 horas)

Bloque I. Fundamentos bioldgicos de la evolucién

Tema 2. Fundamentos Moleculares, Metabdlicos y Celulares

Biopolimeros informativos: proteinas y acidos nucleicos. El origen abiédtico de la
vida. Evolucién de la sintesis proteica y del cédigo genético. Origen de la
selecciéon natural. Evolucién del metabolismo. Origen y diversificacion celular.
Teorias endosimbiontes. (3 horas)

Tema 3. Fundamentos genéticos.

Genotipo y fenotipo. Las leyes de la herencia. Interacciones genes-genes y
genes-ambiente. Poblacién y acervo de genes. Recombinacion genética.
Mutaciones: concepto y tipos. (2 horas)

Tema 4. Filogenias moleculares

Homologia y analogia. Filogenias cromosdémicas. Filogenias de proteinas.
Hibridacion de acidos nucleicos. ADN mitocondrial. ARN ribosémico. El reloj
molecular de la evolucién. (2 horas)

Bloque II. Mecanismos de la evolucién.

Tema 5. La variabilidad genética.

Variabilidad genética en poblaciones naturales. El principio de Hardy-Weinberg.
Mutacién y recombinacion. Migracion. Deriva genética. Efecto fundador y cuello
de botella. (2 horas)

Tema 6. La Seleccion Natural.

Eficacia bioldgica o valor selectivo. Seleccion normalizadora. Lastre genético.
Seleccion equilibradora, y diversificadora. Seleccidn sexual. Seleccion direccional.
Seleccién artificial. (2 horas)

Tema 7. La especiacion.

Modos de especiacién. La especiacion alopatrica. Alternativas a la especiacion
alopatrica. Poliploidia y especiacion hibrida. Tasas de especiacién. Consecuencias
de la especiacion. (2 horas)

Bloque III. Evolucién de la diversidad de organismos y de sus
caracteristicas.

Tema 9. Fisiologia evolutiva.

Morfologia y fisologia. Adaptaciones morfoldgicas vy fisioldgicas. Tamafio corporal.
Adaptacion y limite. Evolucion de la tolerancia. éQue limita la distribucién de una
especie? (4 horas)

Tema 10. Ecologia evolutiva.

Tipos de interacciones. Coevolucion. Perspectivas filogenéticas de las
asociaciones de especies. Coevolucion de enemigos y victimas. Enfermedades
infecciosas y la evolucion de la virulencia de los parasitos. Mutualismos.
Evolucidn de las interacciones competitivas. Evolucion y ecologia de la
comunidad. (4 horas)

Tema 11. Evolucion de las estrategias de vida.

Ciclos de vida. Componentes de las estrategias de vida y eficacia bioldgica.
Evolucion de los rasgos demograficos. Teoria de la evolucion de las estrategias
de vida. Exito reproductivo de los machos. Evolucidn de la dispersion. (4 horas)
Tema 12. Evolucion del comportamiento.

El comportamiento como rasgo fenotipico. El valor adaptativo del comportamiento.
Teoria de la adquisicion Optima del alimento. Evolucidon de estrategias estables.
Seleccion sexual. (3 horas)
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Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

1.- Analisis fenotipico en poblaciones humanas (2 horas)

2. Modelizacién de mecanismos evolutivos (2.5 horas)

3.- Analisis de variabilidad genética. (3 horas)

4.- Trabajo de campo para caracterizar la biodiversidad de ecosistemas acuaticos
continentales (7.5 horas)

Metodologia

1. Imparticién de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de
apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera
interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas

(marcar con X lo que
proceda)

Docente dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.
Empleada:

2. Realizaciéon de clases practicas de laboratorio. Asistencia obligatoria.

3. Realizaciéon de clases practicas de campo. Asistencia obligatoria.

Sesiones tedricas Presentaciones PC Diapositivas
.. X X

Tecnicas
Docentes: Transparencias Sesiones practicas Lectura de articulos

X X X

Visitas / excursiones Web especificas Otras (indicar)

X X

Criterios de

Se realizard un examen final tipo test (verdadero/falso) que incluira aspectos
relacionados con el programa teorico y el practico.. Los alumnos podran realizar
voluntariamente “trabajos monograficos o seminarios” para subir nota. La

Fundamental:

(indicar las 5 mas
significativas)

Evaluacion: calificacion final tendra también en cuenta la asistencia de los alumnos a las
clases teodricas y practicas y su actitud participativa en las mismas.

(detallar) . o .
En cualquier caso, se ofrece la posibilidad de acordar con los alumnos cualquier
sistema imparticion de la docencia, asi como de la calificacion que ofrezca
garantias de transparencia, objetividad y reconocimiento del trabajo realizado.
FUTUYMA, D.J. 1998. Evolutionary Biology. Sinauer Associates.

Bibliografia STRICKBERGER (1994). Evolucion. Omega. Barcelona.

CURTIS y SUE BARNES (2000). Biologia. Médica Panamericana, Madrid.
FONTDEVILA, A. & MOYA. A. 2003. Evolucion. Origen, adaptacion y divergencia
de las especies. Editorial Sintesis.

ALBERTS, BRAY, LEWIS, RAFF, ROBERTS y WATSON (1996). Biologia molecular
de la célula. Omega, Barcelona.
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DOBZHANSKY, AYALA, STEBBINS y VALENTINE (1988). Evolucién. Omega.
Barcelona.
GRIFFITHS ET AL Genética (An Introduction to Genetic Analysis).(1999) Mc
- . Graw-Hill - Interamericana
Bibliografia

(incluir, si procede
paginas Web)

Complementaria:

MARGULIS (1986). E/ origen de la célula. Reverté, Madrid.

MARGULIS, LYNN y SAGAN, DORION (2003). Captando genomas: una teoria
sobre el origen de las especies. EDITORIAL KAIROS, S.A.

FREEMAN, S. & HERRON, J.C. 2002. Analisis evolutivo. Prentice-Hall.

STEARNS, S.C. & HOEKSTRA, R.F. 2000. Evolution. An introduction. Oxford
University Press

SHAPIRO. (1989). Origenes. Salvat. Barcelona.




