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DOCENCIA EN EL CURSO 2009-2010

Contexto de la
asignatura

El mapa geoldgico constituye una herramienta de trabajo imprescindible para
el gedlogo. Contiene informacién sobre los tipos de rocas que afloran y su
distribucién, asi como de las principales estructuras presentes. A partir de
esta informacion el geoélogo predice la forma de las rocas en profundidad. La
interpretacion de un mapa geoldgico es vital para el conocimiento geolégico
tanto tedrico como aplicado.

La asignatura de “Cartografia Geoldgica” es una asignatura basica que permite
familiarizar al alumno con la metodologia de elaboracién de mapas geolégicos
y de interpretacion de los mismos: Le inicia en el trabajo de campo, actividad
que desarrollara mas ampliamente en muchas de las asignaturas que cursara
en primer y segundo ciclo, y le proporciona el conocimiento de diferentes
técnicas geométricas (proyecciones y calculos geométricos) necesarias para la
interpretacion y/o elaboracion de un mapa geoldégico.

Elaboracioén e interpretacion de un mapa geoloégico sencillo. Para ello se

Objetivo General requiere promover la practica de la vision tridimensional de los cuerpos
de la Asignatura: geoldgicos y proyectados en dos dimensiones (mapa), la utilizacién de las
técnicas de proyeccion ortografica y la toma de datos en el campo.
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Competencias y
destrezas teodrico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

-Iniciarse en el trabajo basico de campo: Aprender a orientarse en el campo y a
utilizar mapas topogréaficos y fotografias aéreas. Desarrollar la capacidad de
observacion, de reconocer distintos tipos de rocas, distintos tipos de contactos y
de estructuras geoldgicas. Aprendizaje de la toma de datos en el afloramiento y
su representacion en un mapa. Utilizacién de la brdjula.

-Capacidad de realizar presentaciones por escrito de los datos recogidos en el
campo e interpretarlos.

-Conocimiento de la técnica de proyeccion ortografica y capacidad para aplicarla
para la resolucién de problemas relacionados con la disposiciéon en profundidad
de los cuerpos y estructuras geoldgicas, a partir de los datos representados en
un mapa, o a partir de datos diversos, como los obtenidos a partir del
afloramiento, sondeos, minas o galerias etc.

-Capacidad de interpretar mapas geoldgicos sencillos, mediante la realizacion de

cortes geologicos.

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

-Desarrollar la capacidad de observacion.

-Capacidad de orientarse con un mapa topografico y fotografia aérea.

-Desarrollo de la potencialidad del alumno para la visualizaciéon espacial de la
disposicién de los cuerpos geoldgicos y sus estructuras, tanto en el campo como
a partir de su representacion en un mapa.

-Capacidad de obtencién, analisis y presentacion de la informaciéon
obtenida en el campo. Elaboracién de un mapa y su informe.

-Capacidad de interpretar un mapa geoldgico y realizar calculos sobre la
disposicién de los cuerpos y estructuras geoldgicas en profundidad.

Prerrequisitos:

Recomendaciones

-Utilizar vestimenta y calzado adecuado para las practicas de campo
-Utilizar material de dibujo adecuado para las practicas de gabinete: reglas,
portaminas y rotuladores calibrados, colores, papel milimetrado, papel vegetal.
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Bloques
Tematicos:

Por tratarse de una asignatura esencialmente préactica se presenta un programa
conjunto tedrico-practico detallado, en el que los contenidos tedricos se iran
desarrollando progresivamente a la vez que los contenidos practicos.

PROGRAMA DOCENTE (TEORIA: 1 crédito + PRACTICAS: 6 créditos)
BLOQUE I: LA REPRESENTACION DE LA TIERRA

TEMA 1: INTRODUCCION.- Mapas e imagenes usadas en Cartografia Geolégica.
Proyecciones de mapas base: Sistemas de coordenadas. Series nacionales de mapas
topograficos y geolégicos. Escala. Convenios y notaciones: Simbolos litolégicos y
estructurales. Brajula; declinacion magnética. Afloramientos geolégicos.

BLOQUE I1: PROBLEMAS DE PROYECCION ORTOGRAFICA APLICADOS A LA
GEOLOGIA

TEMA 2: SISTEMAS DE REPRESENTACION. SISTEMA ACOTADO.- Conceptos
previos: La Proyeccién Ortografica y el Sistema Acotado. Representaciéon de un punto.
Representacion de una recta, abatimiento. Orientacion de una recta. Posiciones
particulares de una recta. Rectas que se cortan. Rectas que se cruzan. Representacion de
un plano: horizontales del plano y linea de maxima pendiente. Direccién y Buzamiento
real de un plano. El problema de los tres puntos. Buzamientos aparentes de un plano.
Rake. Ejercicios.

TEMA 3: EL MAPA TOPOGRAFICO. SUPERFICIES GEOLOGICAS PLANARES
EN 3-D.- La superficie terrestre: mapas topograficos y perfiles topograficos. Superfices
geologicas de referencia: superficies de estratificacion, contactos litolégicos,
discontinuidades, fallas. Ejercicios.

TEMA 4: POTENCIAS Y ESPESORES. DISTANCIAS.- Conceptos previos.
Determinacion del espesor de un cuerpo rocoso tabular. Ejercicios.

TEMA 5: INTERSECCION DE PLANOS. TRAZAS CARTOGRAFICAS.-
Interseccion entre dos superficies geoldgicas. Interseccion la superficie topografica y una
superficie geoldgica de referencia. Regla de la “V”. Inicio en la interpretacion de mapas
geoldgicos sencillos. Ejercicios.

TEMA 6: SONDEOS.- Analisis de datos geolégicos a partir de los datos obtenidos
en un sondeo. Ejercicios.

BLOQUE I11: REALIZACION E INTERPRETACION DE UN MAPA GEOLOGICO

TEMA 7: DESCRIPCION E INTERPRETACION DE MAPAS GEOLOGICOS.-
Patrones de discordancias, pliegues y fallas en Mapas Geolégicos. Mapas Geoldgicos con
afloramientos de rocas igneas. Ejercicios.

TEMA 8: ELABORACION DE UN MAPA GEOLOGICO.- Seleccion del mapa base.
Uso de fotogramas aéreos. Toma de datos en campo. Procesado y representacion de los
datos. Interpretacion y Mapa Geolégico final.

CAMPO: 1 crédito

Las practicas de campo son necesarias y esenciales en esta asignatura. A lo largo
del cuatrimestre se desarrollardn una salida de campo (tres dias) en los que el estudiante
se familiarizard con las geometrias de distintos cuerpos rocosos, el uso de la brdjula y la
toma de datos, uso de mapas topograficos y fotos aéreas etc.

Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

(Anexo 1)
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Los conceptos teodricos se iran desarrollando progresivamente a lo largo de la
asignatura, en funcion del desarrollo de las préacticas a lo largo de todo el
cuatrimestre.

Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

Para la realizacion de problemas tipo utilizando la Proyecciéon Ortografica y el Sistema
Acotado se utilizaran, aproximadamente, 30 h. La planificacion del tiempo empleado para
cada tipo de problemas depende del ritmo de los alumnos en ir alcanzando la madurez
adecuada que les permita la comprension y resolucion de los problemas.

La interpretacion de mapas y elaboracion de cortes geoldgicos se ira haciendo
progresivamente con el desarrollo de la asignatura y se emplearan de forma aproximada
30 h.

Las practicas de campo constaran de una salida de campo de tres dias de duracion a
establecer segun el horario de practicas de campo

Metodologia
Docente
Empleada:

1. Imparticidon de clases tedricas. En ellas se definen los conceptos basicos que van a
necesitar para la realizacion de las practicas tanto de campo como de gabinete.
Los recursos utilizados son la pizarra, proyector de video y fotocopias de apoyo
con figuras. Las clases se desarrollan de manera interactiva con los alumnos, para
profundizar los aspectos que resultan mas dificultosos.

2. lmparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo
hincapié en la visualizacion del problema en el espacio (mediante la realizacion de
bloques diagrama) y resaltando la aplicacidon practica de lo aprendido. También se
realizan problemas y cortes geolégicos a partir de mapas geoldgicos, para lo que
se les aporta el material suficiente (mapas ya realizados) y se les insiste en la
comprension del problema en 3-D (interpretacion de la disposicion de rocas y
estructuras geoldgicas en profundidad). Para ello se recurre a la representacion
tridimensional de los mapas mediante bloques-diagrama sencillos y la realizacion
de cortes geoldgicos con diversas orientaciones. También se les provee de
relaciones de problemas adicionales que permiten al alumno repasar y afianzar en
casa los ejercicios realizados en clase.

3. Realizacion de practicas de campo. Al alumno se le provee del material basico
necesario para la realizacién del trabajo en campo: brujula, mapas topograficos,
fotos aéreas. Se le lleva a una zona geoldgicamente sencilla donde existan rocas
de diferentes tipos, para que el alumno pueda diferenciarlos con facilidad. Se le
ensefia a orientarse sobre un mapa y/o foto aérea y se le inicia en la toma de
datos en el campo. En esta zona se interpretan los distintos tipos de contactos
(estratigraficos, tectdnicos) representables en un mapa y se dibujan en él,
observando las relaciones con la topografia y la disposicion areal de los distintos
cuerpos rocosos. Se ensefa a utilizar la brdjula para medir orientaciones planares
y lineares (direccidon y buzamiento de planos, inclinacion y rake de lineas). Una
vez realizado el mapa sencillo, se solicita al alumno un pequefio informe en el que
se presenten los datos obtenidos en las préacticas de campo. Para ello debe
describir los tipos de rocas aflorantes, la serie estratigrafica y las estructuras
principales observadas. Debe de presentar también la cartografia realizada y un
corte geolégico. De forma opcional y para los alumnos interesados, se les ofrece
una relaciéon bibliografica de articulos y libros basicos que versen sobre la geologia
del &rea estudiada para profundizar en el conocimiento de la misma.

4. Direccion del trabajo personal del alumno. El alumno preparara una exposicién
oral que trate sobre los aspectos geoldgicos a desarrollar en la salida de campo.
Por otro lado el alumno deberé realizar mapa geolégico y un informe con los datos
obtenidos en el campo. Ambos trabajos seran orientados de forma individual o por
grupos por la profesora.
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& e X Sesiones tedricas X Presentaciones PC Diapositivas
Técnicas
Docentes:

(marcar con X lo que
proceda)

Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de articulos

Visitas / excursiones X Web especificas Otras (indicar)

Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

El alumno deberd demostrar la madurez adquirida durante el curso utilizando todas las
técnicas usuales en Cartografia Geoldgica. Para ello:

1.- Se realizaran examenes (en total tres) a lo largo del cuatrimestre para controlar la
madurez que va alcanzando el alumno. Si se aprueban todos, la nota media obtenida
correspondera al 90% de la nota final. Si no se aprueban todos se debera acudir al
examen final de febrero cuya nota correspondera al 90% de la calificacion final. Este
examen final constara de dos partes: Problemas (45% de la nota) y mapa geolégico (45%
de la nota)

2.- Se entregara el dia del examen final el informe de las practicas de campo realizadas,
cuya calificacidon correspondera al 10% de la nota final.

Para aprobar la asignatura es conveniente tener aprobadas (con una nota de 5 sobre 10)
cada una de las partes anteriormente mencionadas por separado: problemas, mapas,
informe de campo.

Bibliografia
Fundamental:

(indicar las 5 mas
significativas)

Babin Vich R. (2004) Problemas de geologia estructural : resolucion de problemas
mediante proyeccion ortogréfica. Universidad complutense de Madrid. Coleccion
Geociencias

Bennison, G.M. y Moseley, K.A. (1997) An Introduction to Geological Structures Maps.
John Wiley & Sons. New York.

Martinez-Torres, L.M., Ramoén-Lluch, R., y Eguiluz, L. (1993) Planos acotados
aplicados a Geologia. Servicio editorial Universidad del Pais Vasco. Bilbao.

Ragan, D.M. (1987) Geologia Estructural. Introduccién a las técnicas geométricas.

Omega. Barcelona.

Weijermars, R. (1997) Structural Geology and Map Interpretation. Alboran Sci. Pub.
Amsterdam.
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Bolton, T. (1989) Geological Maps. Their Solution and Interpretation. Cambridge
University Press.
Boulter, C. A. (1989) Four Dimensional Analysis of Geological Maps. Techniques of
Interpretation. John Wiley & Sons. Chichester.
Izquierdo Asensi, F. (1982) Geometria Descriptiva. Dossat, S. A. Madrid.
Maltman, A. (1993) Geological maps. An introduction. John Wiley & Sons. New York.
Platt J. (1.985) A series of elementary exercices upon geological maps. George Allen and
Unwin (London).

Bibliografia Ramon- Lluch R. y Martinez Torres L.M. (1.993) Introduccion a la cartografia

Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

geoldgica. Ed. Universidad del Pais Vasco. Bilbao.
Simpson B. (1.985) Geological maps. Pergamon Press.
Strahler, A.N. (1982) Geografia fisica. Omega. Barcelona.

Thomas J.A.C. (1.981) An introduction to geological maps. Georg Allen and Unwin
(London)

www.igme.es/

rst.gsfc.nasa.gov/Sect11/Sectll 1.html

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial Estudio Examen
AAD Otros incluyendo | TOTAL
Teoria | Problemas | Practicas Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos yend
preparacion
5 h. 60 h. 15 h.
(Anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (Anexo 3)
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ANEXO 1

Competencias a adquirir por Bloques Tematicos

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades
tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las

actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Bloque Il
Bloque | (Problemas de Bloque I
(La proyeccion (realizacion e
) representacion ortogréfica interpretacion de un
Capacidad ) ) .
de la Tierra) aplicados ala mapa geoldgico)
Geologia)
Conocimiento y
comprensién de X X X
conceptos basicos
Andlisis y discusion de
o ) X X X
distintos tipos de datos
Desarrollo de la vision
) X X X
espacial
Resolucion de
X X
problemas
Trabajo en equipo X
Mejora de la expresion X
oral y escrita
Desarrollo de la
capacidad de X X
observacion




Licenciado en Geologia
Asignatura: Cartografia Geoldgica

__ Ciencias
Facultad de _

Tniversidad ™
d‘;”l"-‘iffdva o9 @
Anexo 2

Relacion de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Cartografia Geol6gica de 2° curso de

Ldo. en Geologia

D1. Presentacion oral de un tema relacionado con las practicas de campo. Se organizaran grupos de trabajo que

deberan preparar una exposicion oral sobre diversos temas relacionados con el area de trabajo en la que se

realizaran las practicas de campo. El alumno debera alcanzar los siguientes objetivos:

1) entender y asimilar conceptos basicos sobre geologia (superficies planares de referencia, estructuras
geologicas...) necesarios para la elaboracion de un mapa geolégico

2) mejorar su capacidad de expresion oral

3) trabajar en equipo y organizar el trabajo

D2. Elaboracién de un informe con los datos obtenidos en el campo: Con este informe se pretende que el alumno

sepa sintetizar, presentar y discutir los datos recogidos en el campo. Asi el alumno puede mejorar las capacidades

de expresion escrita al tener que exponer ordenadamente el estudio realizado, defender sus puntos de vista etc.
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ANEXO 3 (ejemplo)
Cronograma orientativo (se indica latemporizacién de la asighatura por semanas)
Unidades tematicas:
(B1) Blogque I: La representacion de la Tierra - 5h(T)
(B2) Bloque II: Problemas de proyeccioén ortografica aplicados a la geologia (Temas 2 al 6): 30h(P)
(B3) Bloque llI: Realizacion e interpretacion de un mapa geolégico (Temas 7 y 8): 30h(P)
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria | B1-B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2-B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3
y Problemas 6(T+P) 4(P) 6(P) 6(P) 6(P) 4(P) 6(P) 4(P) 6(P) 6(P) 4(P) 6(P) 6(P) 2(P)
Salida de B2-B3
campo (10h)
Actividades D1 D2
dirigidas 2h. 2h.
Segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso: (S1, S2, S3... : semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases teoricas: 6 horas

Clase de problemas: 60 horas

Actividades Académicas Dirigidas: 4 horas. En grupos o individualmente dependiendo del nimero de alumnos
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Dedicacion no presencial (segun consta en la tabla de adaptacién ECTS de primer curso)
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Actividad

Horas

Totales

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S11

S12

S13

S14

Estudio de

teoria

Estudio de
problemas

Exédmenes
incluyendo

preparacion




