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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura “Técnicas Analiticas Instrumentales” pretende dar al alumno una
vision general de las técnicas instrumentales de analisis de mayor aplicacion en el campo
del medio ambiente, tanto desde el punto de vista formativo: tratamiento de muestras,
evaluacién de resultados, fundamentos de técnicas analiticas, etc., como del informativo:
procedimientos analiticos, aplicaciones especificas etc. El conocimiento de esta asignatura
le sera util para la mejor comprension de otras materias curriculares, que la necesitan
como un instrumento auxiliar.

Repercusién en el perfil profesional

La mayoria de los controles medioambientales que debera efectuar el futuro
Licenciado en CC. Ambientales necesita del conocimiento y del dominio de determinadas
técnicas analiticas que le permitiran efectuar informes de control y evolucion del impacto
medioambiental..
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Objetivo General
de la Asignatura:

Los principales objetivos de esta asignatura son:

El objetivo fundamental de la asignatura es proporcionar al futuro licenciado en Ciencias
Ambientales la descripcion de las técnicas instrumentales y metodologias analiticas mas
avanzadas en el ambito del Medioambiente en sus mas diversas perspectivas y
aplicaciones.

Como fin dltimo de esta asignatura se persigue que el alumno que haya optado por la
misma adquiera la capacidad de resolver y afrontar los problemas analiticos y retos mas
actuales en el campo medioambiental.

Los objetivos especificos de esta asignatura se resumen en:

Descripcion de los aspectos del proceso analitico general
e Introducir al alumno en los aspectos relacionados con la calidad de los resultados
analiticos y el tratamiento quimiomeétrico de dichos resultados para obtener
informacién analitica de calidad.
e Qué el alumno sea capaz de elegir entre varias metodologias de analisis
propuestas, evaluando determinados parametros.
Conocimiento de las técnicas instrumentales, con el fin de generar informacion analitica
que se adapte a las nuevas demandas informativa del Medioambiente

Competencias
béasicas o
transversales

o Capacidad de organizaciéon de su trabajo en la asignatura.

= Capacidad de critica y autocritica en la obtencién, andlisis y en su caso
presentacion de la informacion cientifica tedrica y practica.

e Capacidad para demostrar su compromiso con la calidad ambiental en la practica
cientifica.

= Trabajo en equipo.

Competencias
especificas

El alumno debe ser capaz de resolver, al finalizar el curso, cualquier cuestion tedrica y
practica relacionada con los siguientes apartados:

(a) Capacidad de evaluar y seleccionar las distintas etapas del proceso quimico
general, para la resolucion de problemas medioambientales.

(b) Capacidad de evaluar estadisticamente los resultados analiticos obtenidos en la
aplicacion de las técnicas estudiadas.

(c) Capacidad de seleccionar el método analitico mas adecuado para la resolucion de
un problema, atendiendo a las caracteristicas de funcionamiento y parametros de
calidad de cada método.

Capacidad para desarrollar metodologia analitica y utilizar equipos cientificos de analisis en
el campo del medio ambiente.

Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura Técnicas Analiticas Instrumentales es recomendable
tener

bases conceptuales suficientes de Quimica General. Es igualmente recomendable estar
familiarizado con el manejo de recursos bibliograficos relacionados con la materia.

BLOQUES
TEMATICOS

BLOQUE I- INTRODUCCION AL ANALISIS INSTRUMENTAL

BLOQUE 11- METODOS ESPECTROFOTOMETRICOS

BLOQUE I11- TECNICAS ELECTROANALITICAS

BLOQUE 1V- TECNICAS ANALITICAS DE SEPARACION Y ESPECTROMETRIA
DE MASAS
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

BLOQUE I- INTRODUCCION AL ANALISIS INSTRUMENTAL

TEMA 1. INTRODUCCION AL ANALISIS INSTRUMENTAL
TEMA 2. EVALUACION DE LOS DATOS ANALITICOS. CALIBRACION
TEMA 3. TOMA DE MUESTRA Y PREPARACION DE LA MUESTRA PARA EL ANALISIS

BLOQUE II- METODOS ESPECTROFOTOMETRICOS

TEMA 4. FUNDAMENTO FISICO-QUIMICO DEL ANALISIS INSTRUMENTAL BASADO
EN TECNICAS ESPECTROSCOPICAS

TEMA 5. APLICACIONES Y CRITERIOS DE USO DE LA ESPECTROSCOPIA DE
ABSORCION MOLECULAR: ESPECTROFOTOMETRIA UV-visible

TEMA 6. APLICACIONES Y CRITERIOS DE USO DE LA ESPECTROSCOPIA DE
EMISION MOLECULAR EN LA ZONA UV-VISIBLE: ESPECTROFLUORIMETRIA

TEMA 7. APLICACIONES Y CRITERIOS DE USO DE LA ESPECTROSCOPIA DE
ABSORCION ATOMICA EN LA ZONA UV-VISIBLE: ABSORCION ATOMICA

TEMA 8. APLICACIONES Y CRITERIOS DE USO DE LA ESPECTROSCOPIA DE
EMISION ATOMICA EN LA ZONA UV-VISIBLE: EMISION ATOMICA. ICP-MS

BLOQUE I11- TECNICAS ELECTROANALITICAS

TEMA 9. INTRODUCCION A LAS TECNICAS ELECTROANALITICOS
TEMA 10. ELECTRODOS Y POTENCIOMETRIA

BLOQUE IV- TECNICAS ANALITICAS DE SEPARACION Y

ESPECTROMETRIA DE MASAS
TEMA 11. INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA

TEMA 12. CROMATOGRAFIA DE GASES
TEMA 13. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS

Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

PRACTICA 1: Resolucion de mezclas por espectroscopia de absorcion molecular
PRACTICA 2: Determinacion de fosfato en sedimentos

PRACTICA 3: Determinacion de Ca y Mg en suelos

PRACTICA 4: Determinacion de Na y K en aguas naturales
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Actividades
Dirigidas y
Planificacién
Temporal

D1. Resolucién de problemas por grupos. Se organizaran grupos de trabajo donde los

compafieros se prestaran ayuda a la hora de superar las dificultades que se encuentren
en la resolucién de cuestiones tedrica y problemas. Se generaran cuadernillos de de
cuestiones tedricas y problemas que se pasaran a otros Grupos de Trabajo. De esta
forma, se animara al estudiante a alcanzar los siguientes objetivos: entender y asimilar
los conceptos basicos, pasar con facilidad de la teoria a la practica, trabajar en grupo y

ser competitivos.

D2. Resolucion de Cuestiones Tedricas y Problemas: El profesor elaborara una coleccion

de problemas y cuestiones para que los alumnos los resuelvan con ayuda de la
bibliografia, busqueda en Internet, etc. De esta forma se reforzaran los contenidos

tedrico-practicos estudiados en clase.

Metodologia
Docente
Empleada:

Clase expositiva-participativa
Actividades Académicamente Dirigidas
Clases de problemas

Sesiones practicas de laboratorio

Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1. Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura. Supondra el 75% de la
calificacion de la asignatura. El examen constar4 de preguntas tedricas y
problemas.

2. Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente
con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las calificaciones de la
docencia tedrica, practica (de problemas) y de las actividades académicas dirigidas.
Representara el 15 % de la calificacion final

Calificacion obtenida en la realizacion del trabajo practico de laboratorio (supondra el
10% de la calificacion de la asignatura).

Distribucién
Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informética Campo

25.2 14.8 20 0 0

Bibliografia:

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

D.A. SKOOG, F.J. HOLLER, T.A. Nieman, Principios de Analisis Instrumental.

Quimica Analitica, 52 edicién, McGraw-Hill, 2000.

D.C. HARRIS, Analisis Quimico Cuantitativo, 22 ed, Reverté, 2001

L. Hernandez Hernandez, C. Gonzalez Pérez, Introducciéon al Analisis Instrumental,

Editorial Diaz de Santos, 2002
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- C. Camara, P. Fernandez, A. Martin-Esteban, Toma y tratamiento de muestras,
Editorial Sintesis, 2002

- Miller, J.N., Miller, J.C., Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, 2002




