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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura es obligatoria y pertenece a la Materia de Hidrogeologia dentro del Médulo
Geologia Econdmica del Plan de Estudios del Grado en Geologia. La asignatura de
"Hidrogeologia" proporcionara al alumno conocimientos generales y competencias basicas
para entender la aparicidon, caracteristicas y dinamica de las aguas subterraneas, las
numerosas aplicaciones practicas de la Hidrogeologia en nuestra sociedad y en nuestro
entorno, asi como para apreciar las multiples formas en que la Hidrogeologia afecta a la
vida cotidiana de todos. Estos conceptos son fundamentales para su formacién académica
basica y le permitiran la mejor comprension y asimilacion de conceptos en muchas otras
areas afines del Grado.

La asignatura Hidrogeologia se imparte en el tercer curso del grado, en el primer

cuatrimestre. Esta asignatura es comun con el Grado en Ciencias Ambientales, donde se
oferta como optativa.

Repercusion en el perfil profesional

En el ejercicio profesional del Graduado en Geologia, los recursos hidricos superficiales y
subterraneos son una de las especialidades mas demandadas, tanto a nivel nacional como
internacional. Las aguas subterraneas son un recurso basico, y veces el Unico, en
muchas zonas de nuestro pais para el abastecimiento a ciudades, industrias,
regadios y también ecosistemas emblematicos, como el Parque Nacional de
Dofiana y otras zonas humedas. Por otra parte, los problemas de contaminacion
de las aguas subterraneas son frecuentes, en muchos casos debido al
desconocimiento del medio subterraneo, y afectan a los distintos usos del agua,
y, a veces a otros acuiferos. Finalmente, también es de destacar su importancia
dentro de los riesgos geoldgicos (derivados de los dafios y erosién ocasionados por las
inundaciones) y de la geotecnia.

De esta forma, la materia permitirAd el conocimiento y dominio de técnicas especificas
usadas en el campo profesional y de la gestién de la Hidrogeologia. También seran muy
utiles en la investigacion cientifica, la docencia y estudios mas amplios de caracter
medioambiental.

Objetivo General

de la Asignatura:

Esta materia permitira la comprension de los factores que determinan los diferentes
procesos que actuan y controlan medio hidrico, el mecanismo de dichos procesos y los
efectos o resultados que producen. lIgualmente, el conocimiento y dominio de técnicas
especificas usadas en el campo profesional de la hidrogeologia.

Los estudiantes deben adquirir una visién integral de la Hidrogeologia, de acuerdo con la
informacion obtenida y utilizando los conocimientos propios de esta materia como los de
otras disciplinas afines.

Competencias
basicas o
transversales

G1, G2, G3, G5, G6, G7, G8, G9, G11, G12, G13, G14, G15, G14.

Competencias
especificas

E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E14, E15, E16, E17, E19, E20.
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Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura Hidrogeologia es recomendable tener bases
conceptuales suficientes de Geologia General, Geomorfologia, Procesos Geoldgicos
Externos, Geologia Ambiental, Fisica, Matematicas y Quimica. Es igualmente recomendable

estar familiarizado con el manejo de recursos bibliograficos e informaticos relacionados
con la materia.

BLOQUES
TEMATICOS

1.
1.
V.

VI.

GENERALIDADES

HIDROMETEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE SUPERFICIE
HIDRAULICA SUBTERRANEA

HIDROGEOQUIMICA

HIDROGEOLOGIA Y SU ENTORNO GEOLOGICO
HIDROGEOLOGIA PRACTICA
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

|. GENERALIDADES (5h)

TEMA 1 (1h)

Concepto de Hidrogeologia. Relaciones con otras ciencias. Desarrollo de la Hidrogeologia.
TEMA 2 (1h)

El agua en la naturaleza. El ciclo global del agua. Elementos del balance del agua. Mecanismos de la infiltraciéon. Tipos de aguas en
el suelo. Concepto de infiltracion eficaz.
TEMA 3 (2h)

Clasificacion hidrogeoldgica de formaciones geolégicas. Concepto de Acuifero, Acuitardo, Acuicludo y Acuifugo. Acuiferos libres y
confinados. Manantial. Sistemas acuiferos. Superficie piezométrica: andlisis morfolégico. Relaciones entre los acuiferos y las superficies de
agua libre. Fluctuaciones del nivel piezométrico.

TEMA 4 (1h)

Caracteristicas hidrogeolégicas de las rocas. Porosidad: concepto y tipos, su variacién con la profundidad, determinacion.

Permeabilidad: concepto. Transmisividad: concepto. Coeficiente de Almacenamiento: concepto.

11. HIDROMETEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE SUPERFICIE (9h)

TEMA 5 (2h)

Precipitaciones: mecanismos, tipos y medidas. Tratamiento de datos pluviométricos. Representacion de los resultados. Célculo de
la precipitacién media sobre una cuenca.
TEMA 6 (2h)

Evaporacion y Transpiracion: concepto. Evaporacion: factores que la condicionan. Medida y célculo. La evaporacion del suelo.
Transpiracion: factores que la condicionan. Variaciones y medidas de la transpiracién. Evapotranspiracién Potencial (ETP) y Real (ETR):
conceptos. Métodos de evaluacién de la ETP. Calculo de la ETR.

TEMA 7 (1h)

Infiltracién: concepto. Factores condicionantes. Métodos de determinacion.
TEMA 8 (2h)

Escorrentia: concepto. Ciclo de la escorrentia. Cuenca: caracteristicas. Medidas de la escorrentia: aforos. Representacion gréfica.
Hidrogramas. Avenidas.

TEMA 9 (2h)

Manantiales: Tipos y clasificaciones. Causas de la variacion de la descarga. Métodos de estudio: Hidrogramas. Interpretacion de
hidrogramas. Curva de agotamiento: su determinacion e interés. Regulacién de manantiales.

111. HIDRAULICA SUBTERRANEA (7 h)

TEMA 10 (1h)

Nociones de hidréulica subterranea: hidrostatica e hidrodinamica. Flujo permanente. Regimenes de flujo: laminar y turbulento.
Velocidad critica y Nimero de Reynolds.
TEMA 11 (1h)

Experiencia y Ley de Darcy. Gradiente hidraulico y coeficiente de permeabilidad. Factores condicionantes del coeficiente de
permeabilidad. Dominio de validez de la Ley de Darcy. Homogeneidad e isotropia.
TEMA 12 (3h)

Determinacion de las caracteristicas dimensionales de acuiferos (I): Permeabilidad: métodos de calculo de la permeabilidad en
laboratorio. Transmisividad. Coeficiente de almacenamiento. Nivel piezométrico: n.p. estatico y dinamico. Determinacion de las caracteristicas
dimensionales de acuiferos (11): Trazadores: tipos. Circulacion y dispersion. Metodologia de los ensayos.

TEMA 13 (1h)

Ecuacion diferencial general de flujo. Ecuaciones fundamentales de la mecénica de los fluidos. Pardmetros que intervienen en la
E.D.G.F.
TEMA 14 (1h)

Hidraulica de captaciones. Consideraciones generales sobre los ensayos de bombeo. Tipos de ensayos de bombeo.

1V. HIDROGEOQUIMICA (4h)

TEMA 16 (2h)

Definicion de Hidrogeoquimica y su interés. Caracteristicas fisicas y quimicas del agua subterranea. Constituyentes quimicos
principales. Origen y propiedades geoquimicas de las sustancias disueltas en el agua subterranea en relacién con las rocas mas importantes.
El movimiento del agua subterranea y su composicién quimica. Erosién quimica. Clasificacion de las aguas subterraneas por su origen y
tiempo de permanencia en el acuifero. Fenémenos modificadores.

TEMA 17 (2h)

Metodologia de muestreo. El andlisis fisicoquimico de aguas subterraneas. Modos de expresion de las concentraciones de los
resultados del andlisis quimico. Representaciones graficas mas usuales de los resultados analiticos. Planos e indices hidrogeoquimicos.
Clasificacion de las aguas subterraneas desde el punto de vista quimico.

V. HIDROGEOLOGIA Y SU ENTORNO GEOLOGICO (3h)

TEMA 18 (1h)

Tipos de medios acuiferos: poroso, fisurado y karstico. Hidrogeologia en rocas igneas y metamorficas. Porosidad y permeabilidad,
caudales, calidad y contaminacion.
TEMA 19 (2h)

Hidrogeologia Karstica. Concepto de karstificacion. Hidrodindmica del karst. Funcionamiento del Karst. Porosidad y
permeabilidad en el Karst. Procesos karsticos. El Sistema Carbonatos. Composicién quimica y solubilidad de calizas y dolomias.
Hidroguimica de las aguas que drenan acuiferos karsticos. Contaminacion de acuiferos karsticos.

VI. HIDROGEOLOGIA PRACTICA (2h)

TEMA 20 (1h)

Planificaciéon de un estudio hidrogeoldgico. Los datos de base y los métodos de trabajo en un estudio hidrogeolégico. Inventario:
obtencion de los datos de campo. Estudio geoldgico. Cartografia hidrogeoldgica. Cortes hidrogeoldgicos. Mapas de isopiezas. Ubicacion de
sondeos mecénicos de reconocimiento.

TEMA 22 (1h)
Ley de Aguas. Principales aspectos del Reglamento de la ley y su incidencia en la utilizacion del recurso.
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Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

La asignatura Hidrogeologia cuenta con tres ECTS de practicas, repartidos en 2 créditos de
laboratorio y 1 crédito de campo. La planificacidn de dichas practicas es la siguiente:

Practicas de laboratorio:

1. Trazado e interpretacion de mapas de isopiezas (2h)

2. Control de la calidad de datos pluviométricos. Correccién de errores accidentales y
sistematicos en series pluviométricas. Correccion de series incompletas de datos
pluviométricos. Célculo de la precipitacion media en una cuenca (2h)
Evapotranspiracion potencial: Métodos. Evapotranspiracion real: Métodos (2h)
Calculo de la infiltracién. Métodos (2h)

Estimacion de caudales. Interpretacion de hidrogramas (4h)

Aplicacion de la Ley de Darcy (2h)

Estimacion de la permeabilidad (2h)

Ensayo con trazador (2h)

Andlisis quimico: expresiébn de la concentracibn en las diferentes unidades.
Representacion e interpretacion de analisis quimicos. Mapas hidrogeoquimicos (2h)

©CONOG AW

Practicas de campo: consistirdn en el reconocimiento hidrogeolégico de un acuifero
detritico y otro karstico. Se realizaran de acuerdo con las posibilidades existentes y hasta
completar los créditos previstos en el plan de estudios.

Campo 1: Reconocimiento hidrogeoldégico de acuiferos detriticos: acuifero del rio
Guadiamar (provincia de Sevilla) (1 salida).

Campo 2: Reconocimiento hidrogeolégico de acuiferos karsticos: Sierra de Aracena
(provincia de Huelva) (1 salida).

Actividades
Dirigidas y
Planificacién
Temporal

Unidad temética Il: 2 Actividades Dirigidas (4 horas)
Unidad tematica Il1: 3 Actividades Dirigidas (2 horas)
Unidad temética 1V: 4 Actividades Dirigidas (2 horas)

Metodologia
Docente
Empleada:

La asignatura se desarrollard segun la siguiente metodologia:

1. Imparticién de clases tedricas (3 créditos): se realizaran mediante la exposicion
oral por parte del profesor de de los conceptos y directrices basicas de un tema.
Los recursos utilizados son la pizarra, transparencias, proyecciones con ordenador
y fotocopias de apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de
manera interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que
resultan mas dificultosos o especialmente interesantes de cada tema. Ademas,
esta formacion tedrica se podra complementar con la realizacién, en los grupos
pequefios, de actividades académicas dirigidas y supervisadas por el profesor. De
esta forma el alumno adquirird y trabajara las principales competencias basicas y
las especificas referentes a conocimientos generales.

2. Imparticién de clases practicas (3 créditos): De acuerdo con los conocimientos
adquiridos y trabajados en las clases teodricas, se resuelven problemas tipo,
haciendo hincapié en la comprensién del mecanismo de resoluciéon y resaltando la
relacion de los problemas con aplicaciones practicas de la hidrogeologia.
Finalmente las préacticas contaran con dos salidas de campo, en las que se
estudiardn “in situ” cuestiones tratadas en las clases tedricas previas. Las
competencias basicas asi, seran reforzadas y se adquiriran el resto de las
especificas.




Tniversidad
deHuehva

Grado en Geologia

Ciencias
Facultad de W

Curso 2011/12 O ° @

Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente manera:

Se hara un examen final que constara de un apartado teérico (que podra ser tipo test, de
preguntas, de test y preguntas, o solamente oral) y otro préactico (escrito u oral). El
examen se realizard segun el contenido del Programa de la asignatura y no sobre los
apuntes tomados en clase.

Se aprobara el examen final cuando la nota obtenida sea igual o superior a 5 (cinco),
tanto en la parte tedrica como en la practica. En caso de obtener una nota inferior a 5
(cinco) en alguno de los dos apartados (teoria o practica), y por lo tanto no haber
superado la asignatura, el alumno debera examinarse nuevamente de teoria y practica en
las convocatorias siguientes. La ausencia de respuesta y/o la contestacion totalmente
errénea en alguno de los apartados de los que conste el examen supondra la no
superacion del examen.

La nota final se obtendra del siguiente modo: la parte teérica supondra el 45%, la parte
préactica el 45% vy las actividades dirigidas el 10% restante.

La asistencia al examen supone que corre una convocatoria. El alumno que se presente y
no realice el examen obtendra de nota un 0.

Distribucién Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informéatica Campo

22 h 8h 20 h 10 h
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Bibliografia:
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p.
CUSTODIO, E. y LLAMAS, M.R. (1976): Hidrologia subterranea. Ed. Omega, Barcelona,
2350 p.
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Ed. Progensa (Sevilla), 404 p.
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Fundamentos de Hidrogeologia. Ed. Mundi-Prensa. Madrid, 284 p.

PULIDO-BOSCH, A. (2007). Nociones de hidrogeologia para ambientdlogos. Ed. Univ.
de Almeria, 492 p.

ESCURDER, R. et al. (2009): Hidrogeologia. Conceptos basicos de hidrologia
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Fundacién Centro Internacional de Hidrologia Subterranea, Barcelona, 768 p.
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303 p.
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Balkema Publishers, Netherlands, 536 p.
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414 p.
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Geomorphological implications. Ed. Wiley and Sons. 290 p.
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Barcelona, 572 p.
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p.

CATALAN, J. (1969): Quimica del agua. Ed. Blume. Madrid. p.

CLARKE, D. (1987): Microcomputer programs for groundwater studies. Ed. Elservier.
CUSTODIO, E., GURGUI, A. y LOBO, I.P. (1988): Groundwater flow and quality
modelling. Ed. Reidel. 843 p.

DE MARSILY, G. (1986): Quantitative Hydrogeology. Ed. Academic Press, 440 p.
ENGMAN, E.T. y GURNEY, R.J. (1991): Remote sensing in Hydrology. Ed. Chapman and
Hall. 225 p.

HERAS, R. (1972): Manual de hidrologia. Inst. Nac. Hidrologia, Madrid, 7 Tomos.
KINZELBACH, W. (1986): Groundwater methods in surface hydrology. Ed. Springer-
Verlag. 556 p.

LLAMAS, J. (1993): Hidrologia general. Principios y aplicaciones. Ed. Univ. Pais Vasco.
Bilbao, p.

LOHMAN, (1977): Hidraulica subterranea. Ed. Ariel, Barcelona, 191 p.

MAIDMENT, D.R. (1993): Handbook of Hydrology. Ed. McGraw-Hill, Inc., USA.
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REMENIERAS, G. (1970): Tratado de hidrologia aplicada. Editores Técnicos Asociados,
S.A.

STRACK, 0. (1989): Groundwater mechanics. Ed. Prentice-Hall. 372 p.

VILLANUEVA, M. e IGLESIAS, A. (1984): Pozos y acuiferos. Técnicas de evaluacion
mediante ensayos de bombeo. IGME. Madrid, 426 p.

WALTON, W. (1989): Numerical groundwater modeling. Ed. Lewis. 272 p.
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