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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura proporciona los conocimientos necesarios para desarrollar tareas
relacionadas con la gestion de residuos y aguas residuales, aplicando y relacionando
conocimientos que el alumno ha ido adquiriendo asignaturas de cursos anteriores.

Repercusién en el perfil profesional

Cursar esta asignatura abre un importante campo de trabajo e investigacion relacionado
con temas de gestion medioambiental para dar cumplimento a la cada vez mas abundante
y restrictiva legislacién en materia de residuos y aguas residuales.

Objetivo General
de la Asignatura:

El objetivo general de esta asignatura sera el alumno adquiera las siguientes
competencias:

- Ser capaz de detectar y evaluar problemas de contaminaciéon ambiental.
relacionados con los residuos y las aguas residuales.

- Ser capaz de proponer y planificar medidas de tratamiento y gestién de residuos, y
por tanto ser capaz de elaborar, aplicar, evaluar y mejorar un plan de gestion de
residuos.

- El alumno conocera el funcionamiento de una depuradora urbana, y sera capaz de
llevar a cabo la gestién de la misma.

- El alumno podra realizar informes sobre el uso potencial de los fangos de
depuradora tratados y sobre la utilizaciéon del agua residual regenerada.

Competencias
basicas o
transversales

G1: Capacidad de analisis y de sintesis, G2: Capacidad de organizacion y planificacién, G6:
Capacidad de gestion de la informacién, G7: Resolucidon de problemas, G8: Toma de
decisiones, G9: Trabajo en equipo, G10: Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar,
G11: Habilidades en las relaciones interpersonales, G12: Aprendizaje autdénomo, G13:
Adaptacion a nuevas situaciones, G14: Razonamiento critico, G15: Compromiso ético, G16:
Creatividad, G17: Motivacion por la calidad, G18: Sensibilidad hacia temas
medioambientales, G19: Capacidad de aplicar conocimientos tedricos a la practica, G22:
Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas y G23: Capacidad
de autoevaluacién.
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Competencias E-7: Ser capaz de llevar a cabo planes de gestion de residuos; E-9 :Ser capaz de aplicar
especificas tecnologias limpias; E-17: Capacidad de analisis e interpretacion de datos

Recomendaciones No se consideran

UNIDAD TEMATICA 1: Tratamiento y gestién de residuos
BLOQUES

TEMATICOS UNIDAD TEMATICA 2: Tratamiento de aguas residuales
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Temario Teoérico y
Planificacion
Temporal:

UNIDAD TEMATICA 1: Tratamiento y gestién de residuos
Tema 1. Introduccién al problema de los residuos. Marco legal.

El problema de los residuos. Produccidén y composicién. Objetivos de la politica comunitaria en materia de residuos.
Normativa basica aplicable. Competencias en materia de residuos.

Tema 2. Caracterizacion de los residuos.

Definicion legal de residuo. Tipos de residuos. Concepto de subproducto y fin de la condicién de residuo. Lista
Europea de Residuos. Identificacidn (codificacion) de residuos. Estrategia general para la caracterizacion de residuos.
Los residuos peligrosos y sustancias peligrosas. Directiva REACH.

Tema 3. La prevencién en materia de residuos.

Definicion de prevencidon en materia de residuos. Planes de prevenciéon y programas de minimizacion. Ley IPPC y
GICA. Aplicacidn de las mejores tecnologias disponibles. Documentos BREF. Bolsas de subproductos.

Tema 4. La gestion de los residuos.

Definicion de gestion. Jerarquia de las opciones de gestién. Obligaciones de los productores y gestores de residuos.
Los planes de residuos. Responsabilidad ampliada del productor y modelos de gestion derivados. Los sistemas
integrados de gestidén de residuos y los sistemas de depdsito, devolucidén y retorno. Documentacidén e informes
derivados de la gestion de los residuos.

Tema 5. Recogida y separacion de los residuos domésticos.

Modelo de separacion en Espafia. Sistemas de recogida y separacion de residuos: recogida separada en
contenedores, contenedores soterrados, recogida neumatica, recogida puerta a puerta y puntos limpios. Separacién
en plantas: plantas de transferencia, plantas de clasificacion, plantas de separacién y compostaje.

Tema 6. £/ tratamiento de los residuos.

Operaciones de valorizacién y de eliminacion de residuos (Orden MAM/304/2002). Clasificacion y revisién de las
principales técnicas utilizadas en el tratamiento de residuos. Tratamiento bioldgico de los biorresiduos: compostaje y
biometanizacidon. Tratamiento térmico de los residuos: incineracion, gasificacién y pirolisis, vitrificacion y plasma

térmico.
Tema 7. Los vertederos.

Tipos de vertederos, criterios y procedimientos de admisidon de residuos en un vertedero. Principales operaciones
durante la fase de explotacidén de un vertedero. Control y vigilancia en las fases de explotacion y mantenimiento.

Unidad tematica: Aguas residuales
Tema 8. Introduccion al problema de las aguas residuales. Marco legal.

Situacidon de la depuracion de aguas en Espafa. Normativa basica aplicable. Competencias en materia de aguas

residuales.
Tema 9. Gestion de vertidos.

Definicion y tipos de vertidos. Procedimiento de autorizacién de un vertido (general y para vertidos regulados por la
Ley 16/2002 (IPPC)). Declaracidn de vertido. Informe previo. Establecimiento de valores limite de emisidn. Calculo

del canon de vertidos.
Tema 10. Tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Caracterizacion de las aguas residuales urbanas. Principales contaminantes. Clasificacién de los sistemas de
depuracién. Fases de la depuracion. Pretratamiento. Tratamiento primario. Tratamiento secundario. Tratamiento

terciario. Linea de fangos.
Tema 11. Reutilizacién de las aguas residuales y uso de los fangos de depuradora.

Definicion de aguas depuradas, aguas regeneradas y estacion regeneradora de aguas. Situacién de la reutilizacion en
Espafia. Condiciones basicas para la reutilizacion de las aguas regeneradas. Usos admitidos. Criterios de calidad.

Definicion de fangos tratados. Condiciones de utilizacién de los fangos en la agricultura.
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Temario Practico
y Planificacion

Practica 1: Calculo de costes en una planta de recogida y clasificacion de residuos de papel
y carton.

Practica 2: Codificacion de residuos segun la orden MAM/304/2002

Practica 3: Valorizacién de aceites usados. Documentos de control y seguimiento.

Practica 4: Supuesto sobre utilizacion de aguas regeneradas. Elaboracion de informe.

Temporal: Practica 5: Supuesto practico sobre gestion de vertidos. Canon de vertidos. Elaboracion de
informe.
En horario correspondiente a las practicas de campo se realizara una visita a la Planta
experimental de Carrion de los Céspedes y a la planta de tratamiento de residuos eléctricos
y electronicos de Aznalcollar.
Durante las clases de teoria se propondra a los alumnos actividades dirigidas en forma de
ejercicios, problemas y lecturas relacionados con el tema tratado, que podran ser
realizadas de forma independiente o en grupo. En concreto, entre otros, se propondran
actividades relacionadas con los siguientes temas:

Actividades - Problemética en la minimizacién de los residuos urbanos

Dirigidas y - Vehiculos fuera de uso.

Planificacion - Tratamiento fiscal de residuos

Temporal

- Documentacion relacionada con los residuos peligrosos.

- Esquemas de funcionamiento de plantas de residuos: planta de biometanizacion y
planta termoeléctrica de CDR.

- Situacidn de la depuracion en Espaina. Analisis utilizando distintas fuentes.

- Supuesto practico sobre utilizacion de fangos de depuradora

Metodologia
Docente
Empleada:

En las clases presenciales correspondientes a grupo grande, se empleard el método
expositivo participativo, utilizando recursos didacticos como presentaciones informatizadas,
videos, visitas a instalaciones del entorno, etc.

En las clases presenciales correspondientes a grupo reducido se emplearan:

- Estudio de casos
- Resolucidén de problemas y ejercicios
- Aprendizaje basado en problemas

Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se realizara aplicando los siguientes criterios:
1. Examen final. Supondra el 70% de la nota final. El examen constara de preguntas
tedricas y practicas. La nota minima del examen serd un 4,5.
2. Evaluacién continua, valorada con el 30% de la nota final, desglosada como sigue:
- 15% actividades relacionadas con el temario.
- 10% practicas de laboratorio.
- 5% informes de las visitas y salidas de campo.

Distribucion
Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informética Campo

22,5 11,3 10 0,5
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UNIDAD TEMATICA 1: Tratamiento y gestion de residuos
- Elias, X. (2000). Reciclaje de residuos industriales: aplicacién a la fabricacion de materiales de construccion.
Diaz de Santos, Madrid.
- Elias, X. (2005). Tratamiento y valorizacién energética de residuos. Diaz de Santos, Madrid.
- Elias, X. (2009). Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora. Diaz de
Santos, Madrid.
- Garrigues, A. (2003). Manual para la gestién de los residuos urbanos. El Consultor de los Ayuntamientos y de
los Juzgados, S.A., Madrid.
- Hontoria, E. y Zamorano, E. (2000). Fundamento del manejo de los residuos urbanos. Colegio de Ingenieros
Canales y Puertos., Madrid.
- Kreith, F. y Tchobanoglous, G. (2002). Handbook of solid waste management (22 ed.). McGraw-Hill, New
York.
- Lagrega, M.D. (1996). Gestidon de residuos tdxicos: tratamiento, eliminacién y recuperaciéon de suelos.
McGraw-Hill, Madrid.
- Nemerrow, N.L. (2007). Industrial waste treatment. Elsevier/ Butterworth-Heinemann, Amsterdan-Boston.
- Pérez, L., Garcia, E., Uriarte, J. (2008). Guia para la caracterizacidn de residuos peligrosos. ATEGRUS, Bilbao.
UNIDAD TEMATICA: Aguas residuales
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