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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Con esta asignatura se pretende que el alumno llegue a conocer y comprender los procesos de deformacion
de las rocas y su respuesta ante la aplicacion de un campo de esfuerzos, incluyendo la expresion fisico-
matematica de estos procesos, asi como conocer las aplicaciones académicas y profesionales de los
conocimientos de esta materia. Esta asignatura complementa los conocimientos de la asignatura de Geologia
Estructural cursada en el curso 2° y es fundamental para adquirir conocimientos en geologia aplicada como la
asignatura de Ingenieria Geoldgica y las optativas relacionadas que se cursan en 4°.

Repercusion en el perfil profesional

Los conocimientos aportados por esta asignatura son basicos en todos los trabajos relacionados con la
Geologia Basica (ensefianza, empresa) y la Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil (Ingenieria Geoldgica o
Geotecnia).

Objetivo General de la
Asignatura:

Adquirir los conocimientos basicos sobre Mecéanica de Rocas que le permita al alumno conocer y comprender
la deformacion de las rocas y su respuesta ante la aplicacion de un campo de esfuerzos. Utilizacion de ese
conocimiento desde el punto de vista tedrico y aplicado.

Competencias basicas
o transversales

G1. Capacidad de andlisis y sintesis.

G2. Capacidad de aprendizaje auténomo.

G3. Capacidad de comunicacion oral y escrita.

G7. Capacidad de organizacion y planificacion.

G8. Capacidad de gestion de informacion.

G9. Capacidad de aplicar conocimientos a la practica.
G12. Capacidad de trabajo en grupo.

G14. Capacidad de razonamiento critico y autocritico.
G16. Motivacion por la calidad.

Competencias
especificas

- Conocer los principios basicos de las teorias del esfuerzo y de la deformacion

- Capacidad de resolver problemas sencillos sobre esfuerzo y deformacién

- Conocer y comprender los procesos de deformacion de las rocas y su respuesta ante la aplicacion de un
campo de esfuerzos, incluyendo la expresién fisico-matematica de estos procesos

- Conocer los principios fundamentales de la teoria de la elasticidad y sus aplicaciones en geologia

- Adquirir conocimientos sobre la teoria de la fracturacion en las rocas y sus aplicaciones

- Conocer los principios del comportamiento ductil de las rocas

- Capacidad de analizar geométrica y estadisticamente datos estructurales de las rocas con objetivo de
avanzar en el conocimiento de su origen y desarrollo.

- Conocer las aplicaciones académicas y profesionales de los conocimientos de esta materia

Recomendaciones
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Bloque 1: Introduccién

BLOQUES Bloque 2: Teorias del esfuerzo y de la deformacion. Reologia

TEMATICOS Bloque 3: Deformacién fragil

Bloque 4: Deformacién ddctil

Temario Teérico y
Planificacién
Temporal:

BLOQUE I: INTRODUCCION

TEMA 1: INTRODUCCION.- Concepto de Mecénica de Rocas. Mecénica del Medio Continuo y
Reologia. Fundamentos del estudio de la fracturacion y el flujo de las rocas. Aplicaciones y limitaciones.
Cantidades tensoriales relevantes: definicién y propiedades.

BLOQUE II: TEORIAS DEL ESFUERZO Y LA DEFORMACION

TEMA 2: TEORIA DEL ESFUERZO.- Fuerzas: clases de fuerzas, unidades y componentes de la
fuerza. Esfuerzo. Definicién y unidades de medida. Estado de esfuerzo. El tensor esfuerzo. Elipse y elipsoide
de esfuerzo. Tipos de estados de esfuerzo. Esfuerzo medio y esfuerzo desviador. Célculo del esfuerzo normal
y de cizalla sobre un plano. Representacion de Mohr para el esfuerzo. Campos y trayectorias de esfuerzo.

TEMA 3: TEORIA DE LA DEFORMACION.- Definiciones, deformacion de lineas, angulos, areas y
volimenes. Deformacion finita e infinitesimal, deformacién progresiva. Deformacion homogénea y
heterogénea. Tensores de la deformacion, elipses y elipsoides de deformacion. Componentes de la
deformacion. Tipos cinematicos de deformacion. Medida y representacion de la deformacion interna finita.
Componente rotacional de la deformacién.

TEMA 4: RELACIONES ESFUERZO-DEFORMACION. REOLOGIA. .- Introduccién. Modelos basicos
de comportamiento en Reologia: comportamiento elastico, plastico y viscoso. Fluidos viscosos newtonianos y
no newtonianos. Viscoelasticidad. Comportamiento mecanico de las rocas en ensayos de laboratorio.
Factores que influyen en el comportamiento mecanico de las rocas.

BLOQUE lll: DEFORMACION FRAGIL

TEMA 5: ELASTICIDAD.- El sélido elastico: curvas esfuerzo-deformacion. Parametros elasticos.
Anelasticidad. Elasticidad y presion litostatica. Esfuerzos residuales. Elasticidad y fallas.

TEMA 6: MECANICA DE LA FRACTURACION.- Fracturacion experimental. Criterios de
fracturacién. Factores que influyen en la fracturacion de las rocas. Fracturacién a escala microscopica.
Modelos de formacion de fallas. Andlisis dindmico de la fracturacion.

BLOQUE IV: DEFORMACION DUCTIL

TEMA 7: FABRICAS DE DEFORMACION.- Fundamentos de Microtecténica, mecanismos de
deformacion. Foliacion tecténica o clivaje: clasificacion. Lineaciones tectonicas: clasificacion. Génesis de
foliaciones y lineaciones. Relacién de foliaciones y lineaciones con los pliegues y con las zonas de cizalla
dactil.

TEMA 8: ZONAS DE CIZALLA DUCTIL.- Definicion e implicaciones tecténicas. Tipos de
deformacion. Fabricas y estructuras asociadas. Criterios cinematicos.

TEMA 9: MECANISMOS DE PLEGAMIENTO.- Plegamiento de una sola capa. Plegamiento de una
secuencia multicapa. Estructuras asociadas.

Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

El contenido de las clases practicas es el referido a continuacién en los 5 epigrafes siguientes. Sin embargo,
en funcién del desarrollo de las clases tedricas y, con el objetivo de adecuar los ejercicios practicos al
desarrollo de los contenidos tedricos, las diferentes practicas podrian realizarse en un orden diferente al
expuesto:

1.- Problemas relativos al esfuerzo

2.- Problemas relativos a la deformacion

3.- Problemas relativos a la fracturacion de las rocas

4.- Estudio de areas deformadas sobre mapas geoldgicos

Actividades Dirigidas
y Planificacion
Temporal

AAD: Andlisis geométrico y estadistico de datos estructurales de las rocas con objetivo de avanzar en el
conocimiento de su origen y desarrollo
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Empleada:

La metodologia de ensefianza-aprendizaje se apoya en clases presenciales y en el uso de la plataforma de
ensefianza virtual. El alumno debera realizar una serie de actividades dirigidas en las que debera analizar y
sintetizar informacién de diversas fuentes, consultar bibliografia y realizar informes de forma auténoma y en
grupo. Las competencias sobre conocimientos debe adquirirlas durante el seguimiento de las clases y el
estudio autbnomo. Las competencias para plantear y resolver problemas préacticos las debe de adquirir
durante el desarrollo de las clases practicas, la realizacion de tareas y elaboracion de informes.

Criterios de
Evaluacién:

Se utilizara un sistema de evaluacién continua mediante el seguimiento del alumno en clase y mediante la
plataforma de ensefianza virtual. Las competencias sobre conocimientos se evaldan mediante un examen
tedrico y practico y las competencias para aplicar los conocimientos obtenidos se evaluaran de forma
continua mediante el desarrollo de la materia y la valoracion de los informes practicos.

El sistema de calificacion seré:

o La calificacién obtenida en el examen final de teoria supondra el 40 % de la calificacién de la asignatura. El
examen podra ser tipo test, de preguntas cortas o de temas a desarrollar.

e La calificacion obtenida en las practicas de gabinete supondra el 40 % de la calificacion de la asignatura.

o EIl 20% restante de la nota correspondera a las AAD vy la calificacién de trabajos realizados en relacion con
la interpretacion de areas deformadas durante las horas de préacticas y el horario de grupos reducidos.

e Se tendra en cuenta la asistencia y la participacion del alumno en clase.

Distribucién Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informética Campo

14 8 15

Allmendinger, R.W., Cardozo, N. y Fisher, D.M. (2012): Structural Geology Algorithms. Vectors and
Tensors. Cambridge Univ. Press, Cambridge (UK).

Bastida F. (2005): Geologia. Una vision moderna de las ciencias de la Tierra. Trea, Gijon.

Means, W.D. (1976): Stress and Strain. Springer, New York.

Ragan, D.M. (2009): Structural Geology. An Introduction to Geometrical Techniques (4 Ed.). Cambridge

el Univ. Press, Cambridge (UK).

Ramsay, J.G. (1977): Plegamiento y fracturacion de rocas. H. Blume Ediciones, Madrid.

Twiss, R.J. y Moores, E.M. (1992): Structural Geology. W.H. Freeman and Company, New York.

Weijermars, R. (1997): Principles of Rocks Mechanics. Alboran Sci. Pub., Amsterdam.

Weijermars, R. (1997): Structural Geology and Map Interpretation. Alboran Sci. Pub., Amsterdam.

Horas de trabajo del alumno
Presencial Estudio AAD Otros iniffr:?]go ToTAL
Teoria | Problemas | Practicas Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos yeno
preparacion
22 30 8 90 150
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (ver anexo 3)
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ANEXO 1

Competencias a adquirir por Bloques Tematicos

La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades
tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las

actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

Capacidad Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4

Conocimiento y
comprensién de
conceptos

basicos

Planificacion del

trabajo

Analisis y
discusion de X X X X
bibliografia

Andlisis y
discusién de X X X

datos

Resolucién de

problemas

Trabajo en

equipo

Destreza técnica X
Otras ...(*) X

(*) Desarrollo de habilidades para la expresion en publico de conocimientos
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Anexo 2

Relacién de Actividades Académicas Dirigidas para la asignatura de Mecanica de Rocas de 3°" curso de

Graduado en Geologia

Andlisis geométrico y estadistico de datos estructurales de las rocas con objetivo de avanzar en el conocimiento de su origen y
desarrollo

Recogida y analisis de informacién

Fase 1.-ldentificacion de distintos tipos de datos geolégicos (planares, lineares) y analisis de la relaciéon de los

mismos en zonas deformadas (relaciones de foliaciones y lineaciones con pliegues, fallas y zonas de cizalla ductil)

Fase 2.- Estudio estadistico de los distintos tipos de datos

Presentacién de resultados.

Fase 3.- Puesta en comun de los datos analizados y su interpretacion geolégica dentro del area estudiada
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ANEXO 3
Cronograma orientativo (se indica latemporizacién de la asighatura por semanas)

Unidades tematicas:

(B1) Bloque 1: INTRODUCCION. Tema 1

(B2) Bloque 2: Teorias del esfuerzo y la deformacion. Reologia. Temas 2,3y 4
(B3) Bloque 3: Deformacion Fragil. Temas 5y 6

(B4) Bloque 4: Deformacion Ductil. Temas 7y 8

T =Tema

1° Cuatrimestre

Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 | S10 | S11 | S12 | Si13 S14 S15
Clasesde [ B1 | B2 | B2 B2 B2 B2 B2 B3 B3 B3 B4 B4 B4 B4

teoria T1 T2 ([ T2 | T3 | T3 T4 T4 T5 T6 [ T6 | T7 T7 T8 T8

Clases P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 | P10 | P11 | P12 | P13 P14 P15
practicas

Grupo R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8

reducido

Activida- AAD AAD AAD | AAD AAD

des

dirigidas




