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HORARIO DE TUTORIAS

‘ PRIMER SEMESTRE

‘ LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

17:00 - 19:00 12:00 - 14:00 12:00 - 14:00
‘ SEGUNDO SEMESTRE

‘ LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA
DESCRIPCION GENERAL

Unica asignatura del Plan de Estudios estrechamente relacionada con la aplicacién de la Quimica en la Industria de
Procesos. Se compone de un primer bloque centrado, fundamentalmente, en la resolucion de BALANCES DE
MATERIA Y ENERGIA en los Procesos Quimico-Industriales, y un segundo bloque en el que se presentan algunas
OPERACIONES UNITARIAS de Ingenieria Quimica, asi como una Introduccién a la INGENIERIA DE LA REACCION
en los Procesos Quimico-Industriales.

ABSTRACT

This is the only course in the BSc Degree in Chemistry which deals with the application of Chemistry to the Process
Industry. It is composed of a first block focussed, mainly, on the resolution of MASS AND ENERGY BALANCES
applied to Industrial Chemistry Processes, and a second block which presents selected UNIT OPERATIONS in
Chemical Engineering, as well as an Introduction to REACTION ENGINEERING applied to Industrial Chemistry
Processes.

OBJETIVOS: RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Entender y aplicar los fundamentos en que se basan las Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica
Aplicar Balances de Materia y Energia en procesos quimico-industriales.

Conocer las bases del disefio de reactores quimicos.

Aplicar el método cientifico en la experimentacion de operaciones unitarias

REPERCUSION EN EL PERFIL PROFESIONAL

Informacion béasica sobre las necesidades cognoscitivas para la aplicaciéon de la Quimica en Procesos Industriales.

RECOMENDACIONES AL ALUMNADO
Ninguna.

COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
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estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B1 - Capacidad de analisis y sintesis.

B6 - Resolucion de problemas.

B9 - Razonamiento critico.

B11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Que los estudiantes hayan desarrollado y demostrado poseer habilidades de aprendizaje y conocimientos procedentes
de su campo de estudio, siendo capaces de aplicarlos en su trabajo, interpretando datos relevantes para emitir juicios de
temas de diversa indole pudiendo transmitirlos a un publico tanto especializado como no especializado.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

C17 - Conocer las operaciones unitarias de Ingenieria Quimica.

C19 - Capacidad para organizar, dirigir y ejecutar tareas del laboratorio quimico y de produccion en instalaciones industriales
complejas donde se desarrollen procesos quimicos. Asimismo, para disefiar la metodologia de trabajo a utilizar.

Q1 - Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con la quimica.

Q2 - Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos
previamente desarrollados.

P5 - . Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significacion y de
las teorias que la sustentan.

TEMARIO Y DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

BLOQUE 1: BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES.

TEMA 1. INTRODUCCION A LAS OPERACIONES DE SEPARACION EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES. BALANCES
DE MATERIA ESTACIONARIOS SIN REACCION QUIMICA.

1.1. Generalidades relativas a los Procesos Industriales
1.2. Descripcién funcional de las Operaciones de Separacién y Equipos especificos.

1.3. Conservacion de la Materia en los Procesos Industriales. Ecuacion de Conservacién de la Materia en Operaciones Sin
Reaccion Quimica y en régimen Estacionario.

1.4. Problemas de Balances de Materia Estacionarios en las Operaciones de Separacion.

TEMA 2.1. BALANCES DE MATERIA ESTACIONARIOS CON REACCION QUIMICA EN LOS PROCESOS QUIMICO-
INDUSTRIALES

2.1.1 Ecuacién de Conservacién de la Materia en Procesos con Reaccién Quimica y en régimen Estacionario.
2.1.2. Conceptos inherentes a las Reacciones Quimicas, utilizados en los Balances de Materia.

2.1.3. Problemas de Balances de Materia Estacionarios en Procesos de Combustion
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2.1.4. Problemas de Balances de Materia Estacionarios en Procesos de Sintesis Industrial

TEMA 2.2. BALANCES DE MATERIA ESTACIONARIOS EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES CON INTERVENCION DE
CORRIENTES DE DERIVACION, RECIRCULACION Y PURGA.

2.2.1. Funcion de las corrientes de Derivacién, de Recirculacién y de Purga en los Procesos Industriales.

2.2.2. Problemas de Balances de Materia Estacionarios en Procesos Industriales con corrientes de Derivacion, de
Recirculacién, y de Recirculacién + Purga.

TEMA 3.1. BALANCES DE ENERGIA MECANICA EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES: APLICACION A LA
CIRCULACION DE FLUIDOS EN REGIMEN ESTACIONARIO E ISOTERMICO

3.1.1. Balance Estacionario de Energia en Sistemas Abiertos.

3.1.2. Flujo Estacionario e Isotérmico de Liquidos newtonianos por Conducciones: Ecuacién de Bernouilli.
3.1.3. Bombas Centrifugas: Rendimiento, Altura Manométrica, Tipos de bombas.

3.1.4. Véalvulas para Liquidos.

3.1.5. Problemas de Flujo Estacionario e isotérmico de Liquidos por Conducciones.

3.1.6. Flujo Estacionario e Isotérmico de Gases ldeales por Conducciones.

3.1.7. Problemas de Flujo Estacionario e isotérmico de Gases Ideales por Conducciones.

TEMA 3.2. BALANCES ENTALPICOS EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES: APLICACION A REACTORES QUIMICOS Y
CALDERAS DE VAPOR, EN REGIMEN ESTACIONARIO

3.2.1 Expresién del Balance Entalpico o de Energia Calorifica en procesos estacionarios

3.2.2. Tipos de Entalpias y cuantificacion.

3.2.3. Balance de Entalpia en sistemas reactivos mediante la ley de Kirchoff.

3.2.4. Combustibles empleados en la Industria para la generacién de calor.

3.2.5. Produccion de Vapor de agua para uso industrial. Tipos y Caracteristicas de las Calderas de Vapor

3.2.6. Problemas de Balances Entalpicos aplicados a Reactores Quimicos y Calderas de Vapor

BLOQUE 2: OPERACIONES BASICAS E INGENIERIA DE REACTORES EN LOS PROCESOS QUIMICO-
INDUSTRIALES.

TEMA 4. OPERACIONES BASICAS BASADAS EN LA TRANSMISION DE CALOR
4.1. Introduccion

4.2. Transmisién de calor por conduccion

4.3. Transmision de calor por conveccién

4.4. Caso de estudio: intercambiador de calor de tubos concéntricos
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TEMA 5. OPERACIONES BASICAS BASADAS EN LA TRANSFERENCIA DE MATERIA

5.1. Introduccién

5.2. Mecanismos de transferencia de materia: difusion molecular y conveccion

5.3. Caso de estudio: rectificacién continua de mezclas binarias por etapas de equilibrio

TEMA 6. INGENIERIA DE REACTORES QUIMICOS IDEALES
6.1. Introduccién
6.2. Disefo de reactores quimicos homogéneos para reacciones en condiciones isotérmicas

6.3. Comparacion de tamanos entre mezcla completa y flujo pistén

PRACTICAS DE LABORATORIO

Las 4 practicas a realizar por cada grupo de alumnos sera:

1. Flujo estacionario e isotérmico de liquidos newtonianos por tuberias
2. Flujo de liquidos en lechos porosos

3. Separacion solido-liquido por filtracién a presion constante

4. Pérdida de calor en la conduccion de liquidos

La planificacion temporal de las practicas de laboratorio (grupos, fecha y horario) es la fijada en el calendario oficial de la
titulacién de Grado en Quimica.

Las practicas se realizaran en el laboratorio de Ingenieria Quimica I situado en la planta baja del médulo 6 de la Facultad de
Ciencias Experimentales, y toda la informacién necesaria para su realizacion sera proporcionada por los profesores a través
de la plataforma MOODLE.

METODOLOGIA DOCENTE

e Clases presenciales relativas a los contenidos teéricos y practicas (problemas) de
la asignatura, utilizando recursos didacticos tales como transparencias,
Grupo grande presentaciones informatizadas y videos.
e Seminarios tutorizados de resolucion de problemas y de supuestos practicos.
e Resolucién de dudas.

e Clases presenciales relativas a los contenidos teéricos y practicas (problemas) de
la asignatura, utilizando recursos didacticos tales como transparencias,
presentaciones informatizadas y videos.

e Cualquier actividad dirigida que ayude a la adquisiciéon de conocimientos,
habilidades y destrezas.

e Resolucién de dudas.

Grupo reducido

e Practicas de laboratorio con grupos reducidos manejo de técnicas experimentales,

_ _ discusion de resultados, obtencién de conclusiones, presentacion de una memoria
Practicas de laboratorio final.

e Resolucién de dudas.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO
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GRUPO Bi- B1-TEO B1- B1-TEO Bi-TEO B1-TEO Bi- B2- B2- B2- B2-TEO B2- B2- B2- B2-TEO
GRANDE TEO (1H)+ B1-PRO (1H)+ B1- (1H)+ B1- (1H)+ B1-PROTEO TEO TEO (1H)+ B2- TEOTEO TEO(1H)+ B2-
(2H) PRO (1H) (2H) PRO (1H) PRO (1H) PRO (1H) (2H) (2H) (2H) (2H) PRO (1H) (2H) (2H) (2H) PRO
(1H)

GRUPO Bi- B1-PRO B1- B1-AAD B1-AAD B1-PRO Bi- B2- B2- B2- B2-PRO B2- B2- B2- B2-PRO
REDUCIDO PRO (1H) PRO (1H) (1H) (1H) PROAADPROAAD (1H) AADPROAAD (1H)
(1H) (1H) (1H) (1H) (1H) (1H) (1H) (1H) (1H)

PRACTICAS
DE
LABORATORIO

PRACTICAS
DE
INFORMATICA

PRACTICAS
DE CAMPO

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

PRIMERA EVALUACION ORDINARIA (FEBRERO/JUNIO)

EVALUACION CONTINUA PORCENTAJE 30 %

Realizacion de Actividades Académicas Dirigidas (10% de la calificacion final de la asignatura) y Practicas de Laboratorio (20% de la
calificacion final de la asignatura), evaluadas estas Ultimas a través de un informe y un examen de practicas (ambas ponderan al
50%). Asimismo, se emplearan otros mecanismos de evaluacién continua, tales como: Participacion activa y Pruebas periédicas no
programadas (hasta 10% adicional). Observacién.- - La no realizacion de las Practicas de Laboratorio no implica necesariamente
suspender la asignatura, dado que representa el 20% de la misma. En esta situacién, al alumno se le imputa cero en dicha actividad.

Existe opcién alternativa a la evaluacién continua arriba contemplada Si

Los alumnos afectados por los supuestos establecidos en el Articulo 8 de la Normativa de Evaluacién de la UHU (discapacitados,
actividad laboral acreditada, enfermedad prolongada,....) estan exentos de la asistencia a clase mientras se mantengan las
circunstancias motivadoras. En consecuencia, se les estableceran actividades paralelas alternativas que no precisan de asistencia.

EVALUACION FINAL PORCENTAJE 70 %

Examen oficial escrito de los 2 Bloques Tematicos, ponderados al 50%. Representa el 70% de la calificacién final de la asignatura. En
caso de realizar exdmenes parciales, solo tendrian caracter eliminatorio si la nota es igual o superior a 5. Observaciones.- - La
asignatura se supera con calificacion global >= 5 puntos sobre 10, segun la ponderacién antes expresada, siempre que se haya
obtenido en el examen oficial de junio una calificacion minima de 3 puntos sobre 10 en cada una de las dos unidades tematicas. Si la
calificacion global es >= 5 puntos pero no se ha obtenido la calificacién minima en alguna de las dos unidades tematicas, en el acta de
junio aparecera "No Presentado" y en la convocatoria de septiembre el alumno/a se presentara exclusivamente a la parte no
superada, debiendo alcanzar al menos 3 puntos para superar definitivamente la asignatura. - En la calificacion final de la asignatura se
tendra en cuenta el incumplimiento por parte del alumno de las normas béasicas de comportamiento y funcionamiento que debe
respetar la comunidad universitaria de la Facultad de Ciencias Experimentales y que ha sido aprobada en Junta de Centro.

¢ Contempla una evaluacién parcial voluntaria? Si

Examen parcial del Bloque | (temas 1,2 y 3) de caracter eliminatorio si la nota es igual o superior a 5.
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SEGUNDA EVALUACION ORDINARIA (SEPTIEMBRE) Y OTRAS EVALUACIONES

En aplicacion del Articulo 3, apartado e, de la Normativa de Evaluacion de la UHU, en esta asignatura no procede aplicar otros
sistemas ni criterios de evaluacion diferentes a los de la convocatoria ordinaria, por cuanto se mantienen las calificaciones parciales
correspondientes a las AAD, Practicas de Laboratorio, y participacion activa conseguidas durante el periodo de clases. No obstante,
el alumno podra realizar voluntariamente el examen de las practicas de laboratorio si lo hubiese suspendido. Excepcionalmente,
como se comenta anteriormente, si la calificacion global de junio es >= 5 puntos pero no se ha obtenido la calificacién minima en
alguna de las dos unidades tematicas, en la convocatoria de septiembre el alumno/a se presentara exclusivamente a la parte no
superada, debiendo alcanzar al menos 3 puntos en ella para superar definitivamente la asignatura.

OTROS CRITERIOS DE EVALUACION

¢ Contempla la posibilidad de subir nota una vez realizadas las pruebas? NO

REFERENCIAS
BASICAS

e Calleja G., Garcia F., de Lucas A., Prats D., Rodriguez J.M. “Introduccién a la Ingenieria Quimica”. Editorial Sintesis.
Madrid (1999).
e Himmelblau D. “Principios y calculos basicos de la Ingenieria Quimica”. Editorial CECSA. México (1995).

ESPECIFICAS

e Costa E., Sotelo J.L., Calleja G., Ovejero G., de Lucas A., Aguado J. y Uguina M.A. “Ingenieria Quimica 1. Conceptos
Generales”. Editorial Alhambra. Madrid (1983).

e Coulson J.M,, Richardson J.F. “Ingenieria Quimica. Vol. Il. Operaciones Basicas”. Editorial Reverté. Barcelona (1988).

e Levenspiel O. “Ingenieria de las Reacciones Quimicas”. 32 Edicién. Editorial Reverté. Barcelona (2004).

OTROS RECURSOS
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